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Tillvaxten ligger i korten

DEN GLOBALA TEST- OCH MATMARKNADEN véxer i
basta fall med ndgon procent per &r medan mark-
naden for PXI-instrument spas 6ka med hela 17
procent per ar fram till ar 2020 dé den férvintas vara
vard 1,75 miljarder dollar. Siffrorna kommer fran
analyshuset Frost & Sullivan och visar tydligt varfor
Keysight satsade helhjartat pa PXI-omradet &r 2010.

Omradet ar sd pass nytt att forsaljningen fort-
farande véxer snabbt for Keysight. I fjol landade
omsattningen for PXI- och narbeslaktade AXI-pro-
dukter pa 150 miljoner dollar vilket innebar en arlig
tillvaxt pa 60 procent de tre senaste éren.

Det racker dock inte for att lyfta Keysights totala
omsattning. Foretaget har legat runt 2 9oo miljoner
dollar de tre senaste &ren.

DET AR I PRINCIP OMO)JLIGT att fa fram uppgifter

pé hur det gar for 6vriga test- och matforetag. Att
National Instruments ér storst bade vad galler mark-
nadsandelar och antalet varianter av PXI-korten ar
sjalvklart. Foretaget skapade standarden ar 1997 och
uppgraderade den i snabbare version &r 2006.

Men hur mycket foretaget saljer PXI-produkter
for gér inte att utldsa av de finansiella rapporterna.
Det enda man sikert kan séga ar att NI:s totala om-
sattning saktat in, den har legat runt 1 200 miljoner
dollar de senaste tre &ren.

Inte ens branschorganisationen PXI System
Alliance, PXISA, har nagon vettig statistik pa sin
hemsida. Dock finns en medlemslista med 67 féretag
inklusive Anritsu och Rohde & Schwarz. Inget av fo-
retagen har dock nagra PXI-produkter trots att bagge
ar tungviktare inom rf-omradet dar PXI-produkter
bland annat anvinds i utvecklingsarbetet med 5G.

1 EN INTERV)U med Elektroniktidningen f6r tvd och
ett halv ar sedan f6rklarade Josef Wolf p4 Rohde &
Schwarz att foretaget visserligen anvinde PXI-
bussen inuti en del av sina instrument men att man
foredrar att sdlja kompletta 16sningar istéllet for kort
som kraver en massa support for att kunderna ska
kunna skapa anvandbara system.

Ett annat argument var att prestanda inte blir
tillrackligt bra med det begransade utrymmet och
begrinsade effekten.

Argumenten ma vara giltiga men med tanke pa
hur snabbt marknaden vaxer och hur mycket den
omsatter dr fragan hur lange foretag som Rohde och
Anritsu kan hélla sig borta.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Samma plattform - tva olika kameror
Kameratillverkaren Hasselblad i Géteborg har pa
kort tid slappt tvd vasensskilda kameror baserade
pa en helt ny elektronik- och mjukvaruplattform.

Elfa Distrelec smyger ut eget varumirke

ETN7-8/16

Ett eget varumaérke, RND, har Elfa Distrelec borjat sdlja
viawebben sedaniapril. Malet dr att ha ndrmare

15 000 RND-produkteriportféljen om 1,5 ar.

3D-skrivare med eget ekosystem

HP:s forsta egenutvecklade 3D-skrivare
siktar pa produktionsmiljoer som snurrar
dygnet runt.

20 ar efter direktivet

Framtidens fordon stortestas i Boras

For 100 miljoner kronor far forskningsinstitutet SP
enjattelik EMC-halltillika en testbddd for sdkerhets-
kritisk fordonselektronik.

Combinova identifierar elektromagnetiska filt

Svenska Combinova utvecklar just nu ett matinstrument
som ska hjdlpa arbetstagare att avgéra om utrustningen
som anvéands klarar EMF-direktivet som inférdesijuliiar.

Testsekvenserna ar systemets ryggrad
Goteborgsforetaget Raybased forklarar hur man
konstruerar och verifierar att ett komplext automations-

-EMCar aterigen hett

| takt med att elektroniken tar sig
iniallt fler produkter samtidigt
som de kopplas upp tradlost 6kar
behovet av EMC-tjanster.

system, skalbart till tusentals noder, fungerar.

EXPERTARTIKEL:

Tidsdomédnskanning ger snabbare EMC-tester

Metoden dr godkdnd for bade civila och militdra produkter,
skriver Mark Terrien pa Keysight Technologies.

EXPERTARTIKEL: FFT perfekt for EMI-matningar pa fordon
Metoden ger snabbare och tillforlitligare tester,
skriver Volker Janssen pa Rohde & Schwarz.

EXPERTARTIKEL: Skydda dyra laster med aktiv urladdning
Nyatyperav linjdra regulatorer med aktiv urladdning

av utgangen kan skydda lasten vid bade start och avstangning,
skriver Steve Knoth pa Linear Technology.
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H INBYGGDA SYSTEM
Kameratillverkaren Hassel-
blad i Goteborg har pa kort tid
sléppt tva nya kameror. | maj
lanserades den nya generatio-
nen av flaggskeppet H6D och i
juni var det premidr for en helt
ny och betydligt kompaktare
modell kallad X1D. Bagge ar
baserade pa en helt ny elek-
tronik- och mjukvaruplattform
och riktar sig till yrkesfotogra-
fer och vdlbestéllda amatorer.

- Vi har pratat ganska linge om
att det inte gar att kora vidare pa
den gamla plattformen, ménga
komponenter har natt “end-
of-life” och klarade inte de nya
funktioner vi ville ha in. I bérjan
av forra aret foll bitarna pa plats
och med 75-érsjubileet i 6gon-
vrén korde vi igang utvecklings-
arbetet, siger Ake Wassén som
varit projektledare for H6D-mo-
dellen.

Utvecklingsavdelningen hade
férmanen att fa starta med ett vitt
papper vilket gjorde det latt att
uppgradera ett antal nyckelkom-
ponenter inklusive processor och
FPGA. Resultatet syns i H6D
dér i princip alla specifikatio-
ner dr forbittrade jimfort med
foregangaren HsD plus att den
fatt ett antal nya funktioner och
granssnitt.

DET GALLER EXEMPELVIS tretums-
skarmen som sitter pa baksidan
av kameran och som anvénds for
att visa bilderna men ocksa for
att gora de flesta instéllningarna.
Antalet knappar och reglage ér
lika ménga som tidigare men in-
stdllningarna kan numera goras
via displayen pa bakstycket.

- Vi har lagt ned mycket jobb
for att fa till en bra upplevelse i
skdrmen, att den ger den kénsla
och foljsamhet man forvintar
sig, sager Ake Wassén.

Det handlar exempelvis om att
zoomning och panorering fung-
erar snabbt och mjukt, ett arbete
som tar mer tid &n man kan tro
sirskilt som smartmobilerna
lagt ribban vildigt hogt med sina
eleganta granssnitt som utveck-
lats med enorma resurser under
ménga dr.

—For oss dr det en ny teknik
sa det har varit en utmaning. Vi
ar en liten utvecklingsavdelning,
bara 15 personer.

For att énd4 ga iland med job-
bet har man tagit in konsulter.

HWASSTiBEAD

amma plattform —
tva olika kameror

Med X1D ger sig Hasselblad pa ett helt nytt omrade, kompakta kameror

utan spegel. Modellen drinte storre dn att den ryms i handflatan trots att
bildkvaliteten &r densamma som for den enklare modellen av H6D.

- Det ar alltid en startstracka
men vi har haft ett fantastiskt
bra samarbete med flera stora
och sma konsultfirmor, cirka 15
totalt. De har bidragit med sina
basta konsulter.

DEN FoRrsTA specifikationen som
manga tittar pa ndr de ska kopa
en nya kamera dr antalet bild-
punkter. H6D finns i tvd vari-
anter med 50 respektive 100
miljoner bildpunkter. Som jam-
forelse stannade foregangaren
pé 60 miljoner. Den kompaktare
modellen X1D anvinder samma
sensor som H6D pa 50 Mpixel.
Viktigt att komma ihég i sam-
manhanget 4r att kamerorna an-

vander bildsensorer som ytmas-
sigt ar mer dn dubbelt sa stora
som systemkameror fran exem-
pelvis Nikon och Canon. Dessa
har sensorer som storleksméssigt
ar jamforbara med filmformatet
24 x 36 mm vilket i runda sléng-
ar ger en tredjedel till halften sa
manga bildpunkter.

Fram till 2014 anviande Has-
selblad CCD-sensorer eftersom
CMOS-sensorerna  ytmadssigt
inte var tillrackligt stora. Men
CCD har ett antal nackdelar,
bland annat gar det betydligt
langsammare att lasa ut bilderna.
Den dldre klarade inte att visa
mer 4n ungefir en bild per se-
kund och bara i svartvitt i s& kall-

lat "live view”-lage.

CMOS-sensorerna  gor det
ocksé mojligt att filma och dess-
utom kan fotografen numera i
realtid se pa skdrmen hur bilden
kommer att bli.

- Vi har varit med i utveck-
lingen av sensorn, det har varit
en dialog med Sony dar vi utvir-
derat och kommenterat sensorer
som vi testat.

FORUTOM SENSORN sitter storre
delen av den nya elektroniken
i bakstycket. Den elektroniken
hanterar bland annat bildfangst
och den bildbehandling som gors
innan den ldses ut ur kameran.
For att lyfta prestanda har pro-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/16



En Hasselbladkamera av det
klassiska snittet som H6D bestar
av fem delar. | mitten finns kamera-
huset som dr den sammanhallande
enheten. Pa kamerahuset sitter
avtryckaren, nagrareglage

och en mindre skdrm. Framfor
kamerahuset finns objektivet med
inbyggd slutare och blandare.
Ovanpa kamerahuset sitteren
optisk sdkare. Sjdlva greppet pa
kamerahuset innehaller det ladd-
ningsbara litiumjonbatteriet och
baktill finns sensorenheten som
arfullspackad med elektronik och
som ocksa har en tretumsskarm for
attvisa bilder och gora install-
ningar plus att den innehaller de
externa grénssnitten.

cessorn bytts ut och tre mindre
FPGA:er har bytts mot en storre.
Att komplexiteten i elektroniken
okat visas inte minst av att antalet
lager i kortet okat fran 12 till 16.

P4 bakstycket finns ocksa ett
helt nytt grédnssnitt for USB-C
liksom wifi.

Aven sjilva kamerakroppen
har ett visst matt av elektronik
men lite hardraget behévs den
mest for att kora spegeln upp och
ner och till hjalpslutaren.

Precis som tidigare sitter hu-
vudslutare och bldndare i objek-
tiven vilket innebér att kameran
ar synkroniserad med blixten
hela vigen upp till den maximala
slutartiden, som okat fran 1/800
still 1/2000s.

DET NYA KAMERAHUSET X1D éar
inte storre dn att det ryms i hand-
flatan och vikten ar bara 725
gram, mindre 4n ménga spegel-
reflexkameror av proftskvalitet.
-1 grunden 4r det samma
elektronik- och mjukvaruplatt-
form som i H6D men den ar be-

Ake Wassén. Bilden éirtagen med
nya H6D, 50 Mpixel.

styckad lite annorlunda.

For att fa ned storlek och vikt
finns ingen uppfillbar spegel el-
ler optisk sokare som i H6D, de
ar ersatta med en elektronisk
sokare. En konsekvens av detta
ar att de tvd kamerorna har helt
olika autofokussystem. Spegeln

BLOCKET

i H6D ir halvgenomskinlig och
delar av ljuset leds till en separat
sensor som anvinds for att be-
rdkna fokuseringen med hjalp av
fasdetektion.

IX1D far man istéllet anvinda
kontrasten i bilden for att rikna
ut var fokuspunkten ska vara.
Det 4r samma teknik som an-
vands i manga andra kameror,
men nytt fér Hasselblad.

DET GAR ATT ANVANDA samma ob-
jektiv till H6D som till den éldre
HsD men till X1D var det ndd-
vindigt att ta fram en helt ny
serie eftersom avstandet mellan
sensorn och objektiv ar betydligt
kortare. An s4 linge finns bara
tvd modeller (45 & 90 mm) men
fler, bland annat ett 30 mm ob-
jektiv, ar under utveckling.

Vad som kommer dérefter kan
Ake Wassén inte beritta.

-Jag tycker man ska fortsitta
halla 6gonen p4 oss, det kommer
mer, s& mycket kan jag sdga.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Fran Idé til

Elektronikdesign, EMC

Utveckling
Hardvara
Mjukvara

Produktion
SMD
Halmontering
Slutmontering

EMC
Ackrediterat lab
Filter design
Filterproduktion

Test

Klimat
Mekanisk

KEMET Electronics AB ® Thornblads vag 6 e 386 90 Farjestaden ® Telefon 0485-563900 e www.kemet.com/Dectron

Electronic Components
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Elfa Distrelec smyger ut eget varumarke

H DISTRIBUTION

Redani april borjade Elfa
Distrelec att sdlja de forsta
produkterna av eget varu-
madrke. Fast @annu dr det inte
formellt lanserat. Det ska ske
i september, ndr portfoljen
innehaller runt 3 500 pro-
dukter, berdttar Steve Herd,
ansvarig for det interna varu-
mérket RND.

—Trots att vi bara har haft RND-
produkter i lager i drygt fyra
manader ser vi tydliga spar i vért
saljresultat, siger Steve Herd,
ansvarig for interna varuméarken
inom Détwyler-gruppen.

Steve Herd kom in i organisa-
tionen i augusti forra aret. Dess-
forinnan har han jobbat manga
ar med att utveckla egna varu-
mirken inom elektronikindu-
strin, framst pa Farnell. Orsaken
till anstallningen var just detta
projekt.

I oktober drog arbetet
igang. En liten arbets-

tet av aret tror Steve Herd
att portfoljen kommer att

grupp startade fran ett 3 bestd av mellan 4000 och
blankt papper. Ganska 4500. Och nista 4r ska
snabbt fastnade den for ytterligare 3000 till 5000
namnet RND - av tvd or- gtoveHerd  2dderas.

saker:

—Dels later det som Research
and Development nir du siager
de tre bokstdverna tillsammans.
Dels har vi de tre verksamhe-
terna Reichelt, Nedis och Distre-
lec inom tekniska komponenter
inom Datwyler-gruppen, forkla-
rar Steve Herd.

DET NYA VARUMARKET bestir av
fyra  produktfamiljer: RND
Component, RND Cable, RND
Connect och RND lab. Alla pro-
dukter inom det egna varumarke
som adderas framover kommer
atthamna i nagon av dessa.

For tillfillet finns narmare
3000 tillgingliga RND-produk-
ter pd foretagets webb. Mot slu-

—Malet ér att ha 10000
till 15000 produkter pa webben
om ett till ett och ett halvt ar. Det
motsvarar cirka 10 procent av
var totala produktportf6lj som ar
tillganglig direkt fran lager.

Orsaken bakom den nya mo-
dellen &r att Elfa Distrelec haft
svart att fa fotfiste pd marknaden
for billiga elektronikkomponen-
ter. Foretaget har tidigare kopt
billiga produkter och salt utan
marke eller med kinesiskt mérke,
men kunderna har en tendens att
vilja kopa produkter som de kén-
ner igen och har tilltro till.

— Vi ser att flera av vara kon-
kurrenter, som RS Components
och Conrad har egna varumir-
ken som gor att de nér vissa kun-

der som vi har kimpat for att att-
rahera, sdger Steve Herd.

INom MANGA marknader, &ven
denna, har distributdrer nagon
man beskriver som Bra, Bittre
och Bist, bade vad giller kvalitet
och pris. Genom att addera ett
eget varumarke vill Elfa Distrelec
técka in alla tre B-nivéer.

—Vart egna varumirke &r
emellan Bra och Bittre nar det
giller kvalitet, men Bra nir det
géller pris. Tidigare har vi enbart
varit i de tva nivaerna Béttre och
Bast.

En annan orsak till modellfor-
andringen 4r rent séljorienterad.

- Vid férséljning av egna varu-
marken kan man forvénta sig att
ha hogre marginaler d4n da man
sdljer mérkesvaror, d4ven om det
inte alltid ar sé.

Trots att Elfa Distrelec dnnu
inte formellt lanserat sitt varu-
marke sa har forsiljningen dragit

Simplifies interiors.




igang bra. Nagon speciell kund-
kategori kan Steve Herd inte
peka ut, utan kunderna sitter pa
allt fran sma foretag till globala
konglomerat.

—Nyckeln som jag ser det ar
typen av produkt de kdper och
tillampningen de koper till. Hit-
tills har de flesta kopt for MRO-
tillimpningar snarare &n nya
konstruktioner som har helt
andra krav pa flera killor, att

produkterna ska vara tillgangliga
under lang tid och annat, forkla-
rar Steve Herd.

MRO star for Maintenance
Repair and Operations, alltsa
tekniskt underhall.

FOR ATT HITTA ritt produkter till
den egna portfoljen har Elfa
Distrelec en grupp produkt-
chefer som kan sina produkter,
marknader och kunder.

I deras arbeta ingar bland an-
nat att studera hur konkurrenter-
na lagt upp sina portfoljer med
egna varumdrken. Hur mycket
de har av en viss vara i lager ger
exempelvis en hint om efterfra-
gan.

—Dethandlar om tre steg. Tek-
niskt kunnande, vad konkurren-
terna gor samt samarbete med
leverantorerna. Vi har en inkops-
grupp i Kina, dér ingér tekniska
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ingenjorer och ingenjorer som ar
experter pa lagkrav som RoHS
och annat.

AV DE KNAPPA 3000 RND-pro-
dukter som i skrivande stund
finns tillgangliga tillhor de allra
flesta, ndrmare 2 300, produktfa-
miljen RND Component. Samti-
digt finns det drygt 400 produk-
ter inom RND Cable och knappa
200 inom RND Connect. Grup-
pen RND lab ar ddremot for nér-
varande tom.

—De forsta produkterna som
hamnar i kategorin RND lab ér
kraftaggregat for labb-banken.
De kommer att slippas pa var
webb om tre-fyra veckor och fin-
nas i lager om fem-sex veckor,
siger Steve Herd och han fortsit-
ter:

—Idag har vi inga test- och
maitinstrument inom vart egna
varumirke men det kommer
i framtiden. Aven de hamnar
inom RND lab.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

=—AVNET

Silica

Simplifies innovations.

www.avnet-silica.com
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Elektronikutbildningen
behover fornyas

ELEKTRONIK AR ETT GAMMALT AMNE men det har standigt utvecklats
och lett till nya tekniska revolutioner. Ta tradlés kommunikation
som exempel som sedan 8o-talet flyttat granserna fran mega-
hertztill gigahertz samtidigt som Internet pressat upp data-
takternaide fasta ndten fran megabit per sekund till terabit per
sekund. Alla dessa fantastiska framsteg har skett pa mindre dn
5o arvilket betyder mindre @n tva generationer av utvecklings-
ingenjorer.

NAR VI HOR OM NYA FENOMEN som Industri 4.0, Internet of Things,
5G och smarta stader bygger utvecklingen pa digitalisering, auto-
mation och tradlés kommunikation. Det handlar om innovationer
i bade hdrd- och mjukvara och stéller stora krav pa de framtida
ingenjorerna och pa de som dr ansvariga for utbildningarna,
eftersom konkurrens ar global.

VILKA TYPER AV JoBB finns det for framtidens ingenjoreri Sverige?
Det kommer att handla om att skapa nyainnovationer och
utveckla nya produkter av multidisciplindr natur. Det ar tydligt
redan idag attvissa konsultbolag har svart att hitta kompetenta
ingenjorer som kan utveckla digitala och uppkopplade l6sningar
till sina kunder. Har &r potentialen stor eftersom bade sma och
stora foretag kan skapa nya produkter och [6sningar for det
digitaliserade och uppkopplade samhdllet.

DARFOR BEHOVER ELEKTRONIKUTBILDNINGARNA Pa universiteten
fornyas. Discipliner som traditionellt varit atskilda inom elektro-
nikutbildningarna som sensorer, effekt/batteriteknik, antenn/
radioteknik, mikrovagsteknik, reglerteknik, EMC, och fotonik
maste tas med for att studenterna ska fa en komplett plattform
attutga fran. Dessutom maste programmering med inbyggda
system bli en viktig del av utbildningen. Malet ska vara att ge
framtida elektronikingenjorer tillracklig kunskap sa de kan géra
systemutveckling oberoende om det handlar om hardvaruutveck-
ling, mjukvara eller en blandning av de bada.

BARA DE SOM HAR EN BRED VERKTYGSLADA kan skapa nya produkter
och l6sningariframtiden.

Ardet méjligt att ge de blivande elektronikingenjérerna en
bredare utbildning? Svaret arja!

For det forsta hdanger svaret samman med att civilingenjors-
programmet har forlangts fran 4,5 till 5 aroch for det andra sa kan
universitet och hdgskolor erbjuda en effektivare utbildning med
hjédlp avmodern labbutrustning.

FOR DET TREDJE har de studenter som nu for tiden vill fordjupa sig
mycket l4ttare att fa tag pa information och referensmaterial an
fortiotalet ar sedan.

Ansvaret att fornya utbildningarna ligger hos
oss larare pa universitet och hogskolor.

=

SHAOFANG GONG
Professor i kommunikationselektronik
vid Link6pings universitet

=
—
=
=
=
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Minne, cpu, grafik, fpga, utvecklingsverktyg —allt dr starkare i generation
tre av Unibaps heterogena berdkningskort.

Massivt prestandalyft
i svenska superkortet

B BERAKNINGAR

Svenska Unibap &r nu klart
med den tredje och den mest
hogpresterande medlemmen
av foretagets heterogena pro-
cessorkortsfamilj. De forsta
korten snurrar i rymden, men
Unibap séker nu @ven mer
jordndra tillampningar.

Prestandadkningen ligger pa
mellan 10 och 30 for olika upp-
gifter ganger jamfort med gene-
ration 2.

Uppryckningen har flera orsa-
ker. Det nya kortet har fullt stod
for mjukvaruarkitekturen HSA
1.0 och fir diarmed snabbare
kompilerad kod. DDR3 har blivit
DDR4 med dubbla minnesbussar.

Och sa ar kiarnorna fler och
starkare. Generation 2 hade tva
GPU-kirnor pa 8o gflops medan
generation 3 har 8 kidrnor och
817 gflops. De nya CPU:erna st6-
der vektorinstruktionerna AVX2
och hojer klockfrekvensen fran
1,2 till 2,7 GHz.

Generation 1 och 2 kommer
att fortsitta tillverkas till och
med &r 2021 respektive 2023.

UNIBAPS PROCESSORKORT 4r hete-
rogena. Det betyder att fpga, gra-
fikkdrnor och cpu:er komplet-
terar varandra dar de ér starkast.
Korten ér robusta och anvinder
felkorrigering i alla led.

Unibaps tidigare propcessor-
kort snurrar bland annat i bana
kring jorden. De anvénds i satel-
litkonstellationer avsedda for au-
tomatiserad jordobservation och
har den hogsta certifieringsklas-
sen fran Nasa, TRL 9.

Jamfort med foregdende ri-

kenskapsér har Unibap trefal-
digat sin omsittning. Foretaget
fortsétter att soka kunder for in-
telligent bildanalys.

Den senaste losningen heter
Deep Delphi och ar avsedd for
intelligent maskinseende till in-
dustrirobotik. Har har ABB va-
rit en viktig samarbetspartner,
medan AMD ir en viktig partner
iutvecklingen av korten.

I septembernumret kommer
Elektroniktidningen att ha ett re-
portage om Unibap.

JAN TANGRING
jan@etn.se

FAKTA:
Det nya kortet

E22xx anvander AMD:s nya
processor R-series SOCi FT4-
format, mot tidigare Ekabini
respektive Steppe Eagle.

E22xxadrett SMARC
v2.0-kort, mot Qseveni
tidigare generationer. Unibap
har dessutom dragit ut det pa
langden och forsett det med
en extrakontakt pa baksidan
foratt kunnaklammainyt-
terligare 180 10-anslutningar.
DessadrkoppladetillenAltera
Cyclone VFPGA, vilket dren
uppgradering fran Microsemi
SmartFusion2 i generation 2.

Minnet haruppgraderatstill
4 GB. Det drfelkorrigerande
och anvander bada minnes-
kontrollarnaiR-serien foratt
maximera bandbredden.

Unibap anvander sina tidi-
gare processorkortien egen
smart kamera och gissnings-
viskommer ocksa detnya
kortetatthamnadar.

Den smarta kameran kan
numerastyra alla ABB-robotar
efteratt ha fatt stod for ABB:s
hognivasprak Rapid.
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BLOCKET

Nar den amerikanska dator- och skrivarbjassen Hewlett-Packard
ger sig in pa marknaden for 3D-skrivare ligger ribban hogt.
Foretaget vill bredda tekniken fran att vara en arbetsintensiv

tillverkningsmetod for prototyper och smaserier till
att bli en standardteknik i produktionsmiljoer som snurrar

dygnet runt och darmed konkurrerar med allt fran
formsprutning till CNC-frasar.

et Fusion 3D dr upp till tio

ganger snabbare dn konkur-

renterna samtidigt som kost-
naden for utskrifterna ar unge-
fir so procent lagre, sager Scott
Schiller som dr marknadschef for
HP:s 3D-skrivare.

Det var strax fore sommaren
som HP visade upp en prototyp
av den nya maskinen som tillver-
kar plastdetaljer med s& kallade
voxlar, 3D-vdrldens motsvarig-
het till pixlar. Voxlarna har en
sida p& 50 mikrometer. Att bygga
med voxlar liknar véldigt mycket
att spela Minecraft &ven om man
i 3D-maskinen méste bygga ett
helt lager i taget och starta med
det understa lagret for att sedan
arbeta sig uppat lager for lager.

Maskinen kan tillverka en-
staka delar upp till 30x40x40
cm eller sa kan man tillverka fler
mindre delar samtidigt. I och

D-skrivare [g
med eget
ekosystem

med att det oanvidnda materialet
ligger kvar i varje lager behovs
normalt inga st6d, som i andra
additiva processer dar konstruk-
tionen annars skulle kollapsa un-
der bygget.

TILL ATT BORJA MED finns bara en
plast att tillga, svart nylon. Exakt
vad den kommer att kosta vill
Scott Schiller inte avslja men
tanken 4dr att leverantérerna ska
konkurrera med varandra och
ddrmed driva ner priserna.

Leverantorerna haller pa att
kvalificera fler plaster med andra
farger och egenskaper. Det hir
kan p4 sikt anvdndas for att gora
komponenterna intelligenta.

- Ett enkelt exempel 4r att gora
de tva yttersta lagren i en lyftogla
av tva avvikande firger, da ser
man nir komponenten boérjar
noétas och nér det sedan ar dags

Det gar bland
annat att
tillverka
kedjor och nit.

att kassera den, siager Jason Da-
Silva pa HP.

Lite mer avancerat blir det nér
man adderar plaster som leder
elektrisk strom eller dndrar resis-
tans beroende av temperaturen,
da skulle det exempelvis ga att
bygga in en tdjningsgivare eller
en Wheatstonebrygga i kompo-
nenten sa att den kan mita be-

lastningen eller temperaturen.
Sjdlvklart kan man ocksa stoppa
in konventionell elektronik och
ett batteri for att ldsa av forand-
ringen och skicka den tradlost
till molnet.

SIEMENS AR EN AV kunderna som
varit med fran bérjan och som
bland annat ser mojligheter att

BAKGRUND:

Detvarhosten 2014 som HP
officiellt beslutade sig for att
satsa pa 3D-skrivare. Foratt fa
ensnabb start tog foretagetin
tredjepartsprodukter och satte
paden egnaloggan samtidigt
som man borjade utveckla
en maskin fran grundeniett
samarbete mellan foretagets
enheteriBarcelonaoch San
Diego.

| Barcelona finns den storsta
utvecklingsenheten utanfor

USAmed 500ingenjorersom
har ett omfattande kunnande
inom den grafiska branschen.
Det handlar om storformats-
skrivare och digitala tryck-
pressar som anvands for att
producera allt fran fotobdcker
och affischer till etiketter pa
laskflaskor.
Karntekniken—jetprintningen
—som skjuter mikrometerstora
fargdroppar, kommerfranen
HP-enhetiSan Diego.
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Skrivaren till vdnster
och efterbehandlings-
stationen till hoger
utgor kdrnaniHP:s
3D-satsning.

tillverka reservdelar
med maskinen. Det gar
séllan att ta gamla CAD-
data rakt av, eftersom de
ursprunglig delarna inte
designats for 3D-skri-
vare. Dessutom Oppnar
3D-tekniken mojlighe-
ten att designa om delen
och kanske gora den littare eller
starkare eftersom 3D-skrivaren
har andra mojligheter att bygga
upp komponenterna 4n vad som
ar mojligt med formsprutning el-
ler frasning.

Forutom att slippa lagerhall-
ning s gor 3D-skrivaren det
mojligt att forbattra funktionen i
reservdelen.

-Jag har ett ratt banalt exem-
pel med spérvagnar. Det fore-
kommer att man behéver vika in
backspeglarna for att ta sig forbi
ett hinder, om man byter ut en

Material coating

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/16

Scott Schiller

Apply agents

del av manéverpanelen
som 4r i plast kan man
addera en knapp for att
gora det automatiskt,
siger Ulli Klenk pa Sie-
mens.

1 moTsATs TiLL de flesta
andra 3D-maskiner ar
grinssnittet oppet vilket innebar
att anvdndarna kan ldsa ut data i
realtid. Exempelvis gar det att se
temperaturen 6ver byggytan un-
der hela tillverkningsprocessen.

—Med de maskiner vi anvén-
der idag far vi bara veta att tem-
peraturen varit ok, siger Ulli
Klenk.

Exakt vad man ska gora med
informationen 4r inte sjilvklart
men den kan exempelvis sparas
och plockas fram om en kompo-
nenten kommer tillbaka med en
reklamation. Den skulle ocksa

Apply eneroy

Forvarje lager rakas ett tunt lager plastgranulat ut. Ddrefter printas de tva reagenser som antingen
hindrar varmelampan fran att smélta plasten eller tillater den att smilta plasten.

kunna anvandas av kunderna for
att styra processen enligt speciel-
la 6nskemal. Och sa ger den moj-
lighet att avbryta tillverkningen
om processen av nagon anled-
ning spérar ur.

Idag méste man vénta pa att
allt gatt klart och delarna svalnat
innan man uppticker en defekt,
en procedur som kan ta upp till
fem dagar.

DEN KOMMERSIELLA lanseringen
sker sent i host och maskinen
kommer i tvd modeller, 3200 och
4200. Den senare dr 25 procent
snabbare och i forsta hand tankt
for serietillverkning medan den
forsta passar bittre for prototy-
per.

Sjalvklart tillverkas ungefar
halften av delarna till Jet Fusion
3D av en prototypmaskin.

- Vi gor det inte bara for att vi

BLOCKET

FAKTA:
Lager for lager

Rent praktiskt borjar varje
tillverkningsomgang med att
maskinen laddas med vad
som serutsom en rullhurts.
Hurtsen innehaller ravaran,
detvill sdga plastpulvret,
och ovansidan anvdnds som
byggyta. Varje lager blir mel-
lan 0,07 och 0,12 mm tjockt
och tarfemttill sexsekunder
attbygga.

Lagren byggs upp av plast-
granulatet som rakas ut 6ver
byggytan. Darefter dker ett
huvud med de tvéd reagen-
sernasom antingen aktiverar
sméltning av plasten eller
hindrarden fran att smalta
fram och tillbaka 6ver bygg-
ytan. Huvudet har 30000 sma
munstycken som teoretiskt
kan skriva ut 340 miljoner
droppar per sekund. Det inne-
héller ocksa varmelampor
som smalter plasten déar ratt
reagens portionerats ut.

Nardet sista lagret ar klart
drasvagnenutoch enny
skjuts in, varefter tillverk-
ningsprocessen startar om.

Denvagn som tagit ut
flyttas till en efterbearbet-
ningsstationen for att svalna.
Sedan dr det bara att suga
upp dverblivet plastgra-
nulat med deninbyggda
dammsugaren och fylla pa
behallaren med med mer.
Det gdr att ateranvanda upp
till8o procent av materialet
samtidigt som man tillfér 20
procent nytt.

Processen drdammfri
varforoperatdrernaslipper
bdra andningsskydd.

kan utan for att det blir billigare,
siger Scott Schiller.

Priset for den enklare model-
len 4r 130000 dollar medan den
andra gir pa ungefir 200000
dollar.

Efterbehandlingsstationen
kostar 15 0oo dollar.

PERHENRICSSON
per@etn.se




ag tror det har tagit den har

tiden fér omréadet att mogna.

Kraven ska sjunka in, folk ska

borja forsta vad det handlar
om, siger Johan Bergstrand pa
testhuset BK Services.

Foretaget har tvd miétrum i
Link6ping och ett tredje ar under
uppbyggnad for att kunna moéta
den okande efterfragan. Alla ar
ursprungligen byggda av Ericsson
men har flyttats och byggts upp pa
nyttav BK Services.

—-En trend som vi ser ar att
allt fler kunder adderar olika
funktioner som gor produk-
terna komplexa. Det hér gor att
vi inte s& ofta provar enligt bara
e en standard, det
blir ett paket med
standarder  och
ddrmed lite mer
omfattande, siger
Henric Larsson pa
testhuset Intertek
i Kista.

Ett typexempel ar produkter
som kopplas upp trddlost vil-
ket innebar att de ska testas mot
radiodirektivet — inte EMC-di-
rektivet. Nu innehéller radiodi-
rektivet EMC-krav sd det totala
antalet tester blir fler.

MIKKEL ORSTEDHOLM

ew

Henric Larsson

ETT ANNAT PRODUKTOMRADE som
bidragit till uppsvinget ar belys-
ningsindustrin. Overgingen till
lysdiodsbaserade ljuskallor inne-
bér att anvidndningen av switcha-
de spanningsomvandlare explo-
derat, en teknik som garanterat
skapar storningar om konstruk-
tionen inte gors med omsorg.

- Teknikskiftet har kommit en
bra bit pa vdg och problemen har
minskat, siger Henric Larsson.

En fjirde forklaring till det
okande intresset ar att EMC-
direktivet reviderades for tva
ar sedan och den nya versionen
borjade gélla i april.

-Det 4r ménga
som fragar men
man madste inte
prova om. Didr-
emot forandras
teststandarderna
hela tiden si det
ar ett bra tillfille
att ga igenom vilka standarder
man anvinder, siger Ulf Bjerke
pé testhuset Delta i Visteras.

Ett exempel pa en ny standard
ar EN55032 som blir tvingande
den 5 mars nasta ar. Den Okar
kraven pa IT-produkter genom
att lyfta frekvensomradet till

Ulf Bjerke
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Nar EMC-direktivet infordes 1996 var det narmast panik och testhusen
arbetade for hogtryck for att hinna med alla kunder som maste certifiera
sina produkter. Darefter har omradet levt lite i skymundan. Idag ar det
aterigen goda tider for bade testhus och instrumentleverantorer som ser
efterfragan oka i takt med att elektroniken tar sigini allt fler produkter
samtidigt som de kopplas upp tradlost till Internet.

6GHz pa for emission. Aven
lagre frekvenser under 150kHz
borjar bli intressanta att skydda
fran stoérningar. Har finns dock
dnnu s lange bara krav for vissa
belysningsprodukter.

Det ér inte bara testhusen som
kdnner av den okande efterfra-
gan. En hel del foretag med egen
utveckling investerar i utrust-
ning och métrum for att kunna
uppticka och eliminera de varsta
problem pa egen hand.

- Vi har markt att folk fragar
vad som dr lattast att gora sjélva,
som att testa med en ESD-pistol
eller en burstgenerator i en liten
kammare eller skirmad box,

sdger Johan Bergstrand.
Det hir 4&r mumma for
instrumentleverantérerna.
- Det kanns valdigt hett
for var del, det borjar bli
en vital del av omséttning-
en. Vi ser det ocksa pé se-
minarierna som ar valdigt
populdra, det kommer litt 120
till 130 personer, séger Kristoffer
Hermansson pa instrumentleve-
rantdren Rohde & Schwarz.

FORETAGET HAR ETT BRETT utbud
som boérjar med oscilloskop och
enkla spektrumanalysatorer men
kan leverera i det ndrmaste kom-
pletta matrum for certifierings-

Kristoffer
Hermansson

matningar. Precis som hos
konkurrenten  Keysight
innehéller kundlistan hela
spektrat fran testhus till
mindre foretag med egen
utveckling som vill gora
forberedande tester.

—Det 4r manga foretag
som kan rakna hem en méngmil-
joninvestering pa ett och ett halvt
till tva ar.

Allt handlar om hur man re-
sonerar och vad man vill mata.
Handlar det om att enbart titta
péd ledningsbundna st6rningar
eller vill man ocksa undersoka
utstralade respektive pastralade
storningar?
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Det ar litt att tar fram in-

kopskostnaden for instrumen-
teringen inklusive skarmat rum,
antenner, kablage, vridbord och
annat som behovs for att sedan
rikna av det mot timtaxan hos
det testhus man brukar anlita. En
sak som dr svarare att viardera ar
den tidsbesparing som en egen

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/16

testkammare ger och didrmed
mojligheten att snabbare komma
ut pd marknaden.

YTTERLIGARE EN ANLEDNING att
skaffa sig egna matmajligheter
ar att ménga produkter tillver-
kas under lang tid vilket innebar
att en del komponenter maste

MIKKEL ORSTEDHOLM

TESTSMAT

Ett foretag som byggt ett eget
halvdampat médtrum a@r Clas
Ohlson. Foretaget har som
bekant ett mycket brett sorti-
ment och en hel del produkter
omfattas av EMC-direktivet
och som importor bér foretaget
hela ansvaret.

—Visatsar mycket pa att kva-
litetssdkra och har personal
i Asien som arbetar med det,
sdger Stefan Knutsson som
sysslar med kvalitetssakring
pa huvudkontoretiInsjon.

Att sjdlv kunna gora kom-
pletta EMC-métningar drden
delikvalitetsarbetet som
dven omfattar kontroller enligt
lagspaninngsdirektivet, RoHS-
direktivet och diverse andra
direktiv.

—Tidigare kunde vibara

Stefan Knutsson i Clas Ohlsons halvd@mpade matrum.

Prylkedja med eget mdtrum

mata ledningsbundet och det
darlattatttroattomdetdrbra
sa drdet utstralade ocksa bra,
nu servihelabilden och har
haft mycket nytta av rummet.

Matrummet som byggdes
fortva arsedan anvands for att
gorafortester, pre compliance.
Det haren méatstracka pa 3
meter och instrumenteringen
garupp till 3 GHz vilket &r fullt
tillrackligt for dagens sorti-
ment.

—Vihar gattdiverse kurser
foratt utbilda oss pa hurvi ska
mata men det stdr ocksd i stan-
darderna hurdu skarigga upp.

For att veta hur tillforlitliga
resultaten dar har foretaget
latit gora ett antal jimforande
tredjepartsmatningar.

—Det harvarit”spot on”,
sdger Stefan Knutsson.

bytas ut nir de slutar tillverkas.
Aven om den nya komponenten
har samma funktion som den
aldre kan den i vérsta fall paverka
EMC-egenskaperna negativt. Da
ar det smidigt att snabbt kunna
gora en ny matning for att jam-
féra med den ursprungliga.

Sen ska man inte heller glom-
ma bort att ett eget labb kraver
fortlopande utbildning av per-
sonalen och dessutom regel-
bundna kalibreringar plus att
man i manga fall behover avsluta
utvecklingsarbetet med att gora
en matning hos ett ackrediterat
testhus for att f4 virden som hal-
ler vid en granskning av en myn-
dighet.

Kraven i EMC-direktivet och
de standarder som anvinds vid
testerna kan ibland upplevas som
svara att uppfylla men de utgor
egentligen bara bottennivan for
vad en produkt maste klara. Det
finns ett okande antal inkopare

som staller tuffare krav pd sina un-
derleverantorer. Tilliggas kan att
militdren liksom rymd- och flyg-
industrin har helt egna normer.

LAGSTIFTARNA funderar dessutom
allt mer pa funktionell sikerhet,
att en produkt inte far bli farlig
om den utsitts for forhéjda ni-
vaer. Standarderna tillater att en
produkt “hackar till” vid exem-
pelvis ett asknedslag men borjar
fungera igen efter en stund. Det
hér duger inte i en bil eller i en
medicinteknisk produkt.

- Efterfragan kommer att halla
i sig. EMC ir ett omrade som
bubblat ett antal &r och som blir
mer komplext av att mjukvaran
och olika varianter av den paver-
kar EMC-egenskaperna. Det ar
en utmaning som kommer att bli
annu storre nar du kopplar upp
dig, sdger Henric Larsson.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Har ska framtidens

fordon stortes

dasS

For 100 miljoner kronor far forskningsinstitutet SP i Boras inte bara
en jattelik EMC-hall utan framférallt en testbadd for sakerhetskritisk
fordonselektronik. Invigningen av Awitar, Automotive Wireless Test
and Research Facility, ar planerad till januari 2018.

et blir en varldsunik kam-
— mare. Det finns inte na-
gon liknande i Europa

som dr Oppet for forskare och
foretag. De som finns r byggda
for internt bruk av foretagen
sjilva, siger Anders Nordl6f som
ar chef for EMC-verksamheten

FAKTA:

Hallen klarar
bland annat féljande
standarder:

UN ECE R10

CISPR 12

CISPR 22

CISPR 25

1SO 11452

IEC 61000-3-2

IEC 61000-3-3

IEC 61000-3-11
IEC 61000-3-12
IEC 61000-6-3
SAE J551

SAE J113

MILSTD 461E/F/G

14

pé SP, Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut.

Verksamheten  sysselsitter
drygt 30 personer som till sitt
forfogande har sex mitkammare
for forskning och externa kund-
uppdrag. Den nya kammaren
Awitar dr precis som den dldre

Faraday skriddarsydd for just
fordon.

- Faraday ér helt duglig. Vi gor
det hér dels for att oka kapacite-
ten, dels for att f4 in ny teknik.

EMC-mitningar brukar
handla om att kontrollera att
elektroniken tal vissa faststallda

Den nya EMC-kamma-
ren blir 28 meter -
tillrackligt stor for att
kunna testa kommuni-
kation mellan fordon,
fordon och vag liksom
sjdlvkorande fordon.

nivder pa stdrningar och att de
storningar som den avger ligger
under en viss niva. Biagge vari-
anterna mats bade utstralat och
ledningsbundet.

Mitmetoderna tar dock inte
hinsyn till all radiokommuni-
kation som finns idag, som wifi,
Bluetooth och mobiltelefoni,
som tillater sidndningar med
hoga effekter pa nara hall. Det &r
framf6rallt har som Awitar kom-
mer att skilja sig fran det aldre
rummet genom alla instrument
som kan aterskapa en radiomiljo
som den sikerhetskritiska elek-
troniken i bilarna maste klara
utan att tappa sina funktioner.

TANKESATTET KANNS igen frdn
mobilindustrin ddr man for
ldnge sedan gétt 6ver till att sam-
la in testfall och aterskapa dem i
en kontrollerad miljé istéllet for
att kora runt i den verkliga vérl-
den och testa varje ny produkt.
-1 princip kommer vi att kun-
na gora en simulerad kérning
ldngs riksvdg 40 med backar och
kron, siger Anders Nordlof.
Fordonet som ska testas place-
ras pé ett 11 meter stort vridbord
kopplat till en 2-axlig GPS-styrd
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dynamometer. Det ar planerat
for ytterligare ett vridbord for att
kunna simulera kommunikation
mellan tvd fordon.

Forutom att det finns sin-
dare och antenner for wlan och
Bluetooth kommer det ocksa att
installeras en Mimo-ring som
kan simulera ett mobilnat for att
stressa elektroniken till det yt-
tersta. Det handlar om kameror,
radarsensorer, ultraljudsgivare
och andra sensorer som kartlag-
ger fordonets omgivning och
som maste arbeta klanderfritt for
att beslutssystemet ska fungera
trots att fordonet hela tiden kom-
municerar traddlost med andra
fordon och med infrastrukturen.

FORUTOM ATT TESTA enskilda bi-
lars funktioner kommer hallen
att anvandas for att undersoka
kommunikation mellan fordon
under korning, kommunikation
mellan fordon och fast infra-
struktur lings vdgen liksom for
att testa sjalvkorande fordon.

- Vi har en bra kundbas som

TEMA:TESTE&MAT

PRELIMINARA SPECIFIKATIONER:

® Lastport: 6x6 m.

® Maxvikt 7o ton.

e Vridbord for laster pa 25 ton
med 2-axlig GPS-styrd dyna-
mometer.

fordon och vdg liksom sjdlv-
korande fordon.

¢ Antennsystem for rf-signaler
liksom matning avimmunitet
och emission.

e Faltstyrkor: 0,1 MHz-1000
MHz upp till200V/m,
1GHz—2 GHz upp till100V/m,

® Mojlighet att testa bland annat
kommunikation mellan fordon,

2-6 GHz upp till 30 V/m.

¢ Halvledarforstarkare pa
10 kW for frekvenser mellan
100 kHz—220 MHz, 2 kW for
80—-1 000 MHz och 350 Watt
for 700-6 000 MHz. Ytterligare
forstarkare for frekvenser upp
till 18 GHz.

¢ Test av talighet for radar-
signaler: L-bandet 1200V/m,
S-C-banden 1200/600(300)
V/m, X-Ku-band 300 V/m.
Dessutom smalbandiga
sdndare for S- och C-banden.

® Mojlighet att mata fordon med

trefasstrom upp till 63 A.

¢ Kyl- och ventilationskapacitet
forallatankbarascenarion.

® For 6vervakning fran utsidan
av hallen finns optiska laser-
mikrofoner och optokopplade
HD-kameror.

® NSA-godkéand enligt CISPR16
for 10 m matstracka.

® SVSWR-godkand enligt
CISPR16 for 5 m matstracka.

¢ Anpassad for nuvarande och
kommande krav fran till exem-
pel EU, FN och Kina.

pushar pa for det hér, siger An-
ders Nordlof.

En liten bonus med Awitar 4r
att den far battre EMC-prestanda
an det dldre rummet, de nya ab-
sorbenter som sitter pa viggarna
ar helt enkelt bittre 4n de som
anviandes for 25 ar sedan.

Entrén till den nya hallen har
Oppning pé 6 x 6 m, saknar tros-
kel och far ett golv som tal upp
till 70 ton. Det gor det enkelt att
ta in dven specialfordon som ex-

empelvis borriggar, gruvfordon
och bitar.

Léngden pa sjalva EMC-kam-
maren fran tyska Frankonia ér
28 meter men det finns ocksa ut-
rymmen for att vintertid ta in for-
don och tina upp dem innan de
flyttas in i sjélva testkammaren.

BYGGET GAR PA ungefir 100 miljo-
ner kronor, pengar som SP tar ur
egen ficka. Sjilva byggnaden stér
for lite drygt halften av kostna-

den, resten gér till instrumente-
ringen. Alla utrustning kommer
dock inte att vara pa plats i janu-
ari 2018 vid invigningen utan ska
kompletteras efterhand.

Den som &r nyfiken pd verk-
samheten hittar mer information
och en webbkamera som visar
hur bygget framskrider pa Awi-
tars hemsida, www.awitar.se

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Fa ar berorda—menalla

e O

Den forsta julii arinfordes EMF-direktivet. Syftet ar
att skydda manniskor som yrkesmdssigt vistas
i ndrheten av apparater som alstrar kraftiga elektro-

magnetiska filt. Fa svenska foretag dar drabbade, men
alla maste ta in direktivet i sitt arbetsmiljoarbete.

vetsar, utrustning for in-

duktionsuppvarmning

och stillverk dr nigra ex-

empel pa utrustning som
skapar hoga filt som kan vara
farliga for var halsa.

For att skydda arbetstagare
fran dessa falt har EU skapat di-
rektivet 2013/35/EU, vilket mas-
te vara inf6rt i medlemsldnder-
nas lagar fran den forsta juliiar.

Griansvarden inom detta om-

rdde har funnits dven tidigare pa
nationell nivd. Forandringen nu
innebir att alla far samma regler.
Arbetsmiljoverkets prognos ar
att 4—5 procent av Sveriges fore-
tag berors av det nya direktivet.
And3 maste alla foretag ta in det
i sitt systematiska arbetsmiljoar-
bete, med skyddsronder, att géra
riskbedomningar och liknande.
—Det har manga foretag kla-
gat pa eftersom det 4r ett mycket

omfattande arbete for r
alla, trots att det ar sa fa
som &r berorda, sdger
Hans Gronqvist, omrad- ¢
desexpert pa Swerea IVE. ,
Direktivet ~ omfattar
elektriska och magnetiska
falt fran likspanning dnda
upp till 300GHz. Alla
gransvérden dr satta for att hantera
de omedelbara effekterna av expo-
neringen, inte de langsiktiga.

DE OMEDELBARA EFFEKTERNA kan
delas upp i tva fenomen: ter-
miska (uppvdrmning) och icke
termiska. For uppvarmning tit-
tar man pa frekvensomréadet
fran 100kHz till 300 GHz. Den

Hans Grongvist

icke termiska effekterna
handlar om att lagfrek-
venta filt - frekvenser
mellan 1 Hz och 10 MHz
- inducerar en strom i
kroppen som kan stora
muskler, nerver och
kinselorgan, exempelvis
hjartverksamhet, hjirn-
aktivitet och nervsystem.

Det finns ett omrédde nir sin-
nesorgan kan stimuleras, men
ocksd uppviarmning kan ske.
Den strécker sig fran 100 kHz till
10 MHz. Dér 6verlappar grans-
virdena for termiska och icke
termiska effekter varandra.

—Har anges gransvarden for
olika fenomen, men man maste

FIELD DETECTOR 10

16

Behover du det har?

Om en manad ska ett
svenskutvecklat, lattan-
véant och férhallandevis
billigt madtinstrument vara
redo att stoppas i din hand.
Med instrumentet kan du
mdta elektriska och mag-
netiska falt upp till 400
kHz - allt for att se om din
utrustning klarar det nya
EU-direktivet 2013/35/EU.

or tvé ar sedan boérjade Com-

binova skissa pa det nya in-

strumentet, FD1o0. I ett ar har
utvecklingsarbetet varit intensivt.
Idag finns en prototyp framme -
hardvaran ar spikad, medan mjuk-
varan haller pa att finjusteras.

— Vart mél har varit att ta fram
ett instrument som dr latt att an-
vinda och har ett 6verkomligt
pris, sdger Mats Inghe, teknikan-
svarig pa Combinova och en av
grundarna.

P4 prislappen kommer det att
sta cirka 23 000 kronor. Da far du
ett instrument som kan visa topp-
virdet, rms-vérdet eller procent av
valt gransvirde hos elektriska och
magnetiska filt med frekvenser
mellan 10 Hz och 400 kHz.

Inom det frekvensomradet
finns det en mangd utrustningar
i industrin som alstrar filt som
inducerar strommar i méinni-
skokroppen som kan stora hjart-
verksamhet, hjdrnaktivitet och

FAKTA:

teknikforetaget Clinicon med

och mekanik.
Foretaget borjade tidigt attar-

detinstrument fér matning pa
bildskdrmar, forst enligt MPR2-
standarden sedan enligt kraven
for TCO-métningar. Nagra ar
senare skrevIBMisininterna
standard att alla som ska

méta pa foretagets lagstra-
lande skdrmar mdste anvinda

blodanalysmaskiner. Vid start var
fokus pa konsultverksamhetinom
kemi, programmering, elektronik

betade med Ericssons lagstralan-
de skdrmar. Efter hand utvecklade

Combinova - fran blodanalys till elektromagnetiska falt

Foretaget grundades 1981 av atta
personer som jobbat pa medicin-

instrument fran Combinova, som
ndrmast fick monopol pd denna
madtinstrumentnisch.

Foretaget hareget testlabb. Det
harsalt ett stort antal instrument till
asiatiska bildskarmstillverkare, en
marknad som nu ar mattad.

N&r EU-direktivet 2004/40/EC
kom &r 2004 utvecklade Combi-
nova ettinstrument som kan

méta enligt de gransvarden som
da gallde. Inom kort lanserar
foretagetinstrumentet FD1o0,
anpassat for EU-direktivet som

bérjade gadllaisomras.
Combinovadistribuerar
dven taiwanesiska Chromas
testutrustning.
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maste agera

alltid uppfylla det stringaste, for-
klarar Hans Grongqvist.

Generellt kan man sidga att
termiska effekter vid hoga frek-
venser dr forhallandevis enkla
att méta. Vid o6ver cirka 10 GHz
ar det enbart kroppsytan som
varms upp.

- Vid ldgre frekvenser uttryck-
er direktivet gransen for hur stor
faltstyrkan far vara inuti kroppen
och hur mycket inducerad strém
du far ha i kroppen. Det gar inte
att mata.

For att underlitta anger direk-
tivet bade gransvarden fér maxi-
mala filtstyrkor i kroppen och
sé kallade action-levels, som ar
storheter matta utanfér kroppen.

Om filtstyrkor och stréommar
utanfor kroppen inte nir upp
till det som kallas action-levels
behéver man inte ga vidare, utan
kraven i EMF-direktivet anses
vara uppfyllda.

—Ligger du 6ver action-levels
maste du ddremot ga vidare och
se vad det innebar for filtstyrkor
inuti kroppen. Man kan ligga
6ver action-levels, men &nda
klara direktivet. Fast det 4r en
réitt besvirlig process att hantera.

EN TIDIGARE KNACKFRAGA har varit
hur MRI-skannrar, eller magnet-
kameror, ska hanteras. Den ir
16st i det nya direktivet. P4 hogre
frekvenser, frimst inom kom-

b Satidande sinhricing
VB e 2 nary

™ o

L e T
Elektmmagnntiska fFalt

e L Fumklih sy

munikationsomradet, har re-
dan mycket gjorts for att skydda
anvindare. Inom mobiltelefoni
finns exempelvis SAR-virde an-
givet sedan linge.

—For industrin kommer for-
modligen de flesta problem som

L o

e

TESTSMAT

Ar 2004 kom EU-direktivet
2004/40/EC, dmnat att
skydda arbetstagare fran
skadliga elektromagnetis-
kafalt. | somras, den forsta
juli, infordes ett reviderat
direktiv, 2013/35/EU. For
att hjdlpa arbetsgivare,
sdrskilt sma och medel-
stora foretag, att forsta
vad de behdver gora for att
efterleva kravenidet nya
direktivet har EU tagit fram
en praktisk handledning.
Har kan man exempelvis
sevilken typ av utrustning
som alstrar hoga falt samt
vilka speciella atgdrder som
maste vidtas om man har
anstdllda med implantat.

maste atgardas att ber6ra utrust-
ningar som ligger fran négra
100kHz och nerat i frekvens. Hér
handlar det frimst om svetsar och
induktionsutrustning, siger Hans

Grongqvist. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

nervsystemet — bland annat ge
synfenomen. Det handlar exem-
pelvis om elsvetsar, punktsvetsar,
utrustning for induktionsupp-
varmning eller induktionshard-
ning.

—Vart instrument kan ocksa
anvindas inom transportsektorn
for att mata falt kring elfordon.
Likasa &r laddstationer for elfor-
don intressant, siger Ake Amun-
din, vd och séljansvarig pa Com-
binova.

FORETAGETS TIDIGARE instrument,
anpassat for EU-direktivet sjosatt
2004, miter i tids- och frekvens-
domin. Det nya miter i tidsdo-
man for att ge toppvérd.

—Det &r visentligt.
Om man exempelvis ska = &
mita pd en punktsvets |
som har vildigt snabba
spikar, da dr det toppvir-
det man maste titta pa
enligt direktivet, forkla-
rar Ake Amundin.

Utanpa ser instru-

Mats Inghe

mentet vildigt enkelt ut. Det &r
multimeterlikt, menystyrt med
bara tvd knappar. P4 baksidan
finns en kort bruksanvisning.

Nér Elektroniktidningen far
se instrumentet dr programva-
ran som styr hur matvirdena ska
presenteras pd skdrmen inte helt
Klart. Inte heller pc-programva-
ran som kommer med.

—Jag jobbar just nu med att ta
fram programvaran for datorn.
Dir ska man kunna titta pa data,
sortera lagra och skicka till excel
eller négot liknande. Det blir ing-
en analys i den forsta versionen,
sager Mats Inghe.

All hérdvara under det bld
plastskalet, som tillverkas i Kall-
hall, &r daremot spikad.

Kretskortet, som
b monteras i Bromma, ar
spackat. Har finns kraft-
elektronik for att mata
allt, en processor for
displayen och kommu-
nikation, en FPGA som
stuvar om data sé att den

S —

passar DSP:n som gor
alla berdkningar, tre 18
bitars AD-omvandlare,
ett loggminne som kla-
rar 100000 mittillfillen,
ett batteri samt en USB-
kontakt som hanterar
laddning, datakommuni-
kation och kan utnyttjas
for programuppdateringar eller
att dndra framtida gransvérden.

LANGST FRAM i instrumentet sitter
tre smd spolar, lindade i Estland av
ett svenskt foretag. De dr placerade
ortogonalt mot varandra och ma-
ter magnetfiltetix-, y- och z-led.

Spolarna skapar en strém och
en spanning ur det magnetiska
faltet. Signalerna integreras och
filtreras sa att de far onskad frek-
vensgang. Direfter digitaliseras de.

—Med en samplingsfrekvens
pa 3 MSa/s per matkanal blir det
hog noggrannhet i peakdetek-
teringen dnda upp till 400kHz,
sdger Mats Inghe.

Efter AD-omvandlingen gors

AkeAmundm

ytterligare filtrering for
att kunna mata enligt de
grianssvirden som finns.
I princip hanteras all filt-
rering av DSP:n.

Exakt uppdaterings-
hastighet 4r 4nnu inte
bestimd, men sannolikt
handlar det om att finga
ett viarde per sekund. Eller ritt-
tare; instrumentet detekterar tre
toppvérden per sekund, x, y och
z, samt beraknar summan av de
tre. P4 samma sitt raknas rms-
vardet fram.

ForRUTOM GIVARE fOr det magne-
tiska féltet finns det en integrerad
E-filtsprob, som miiter jordrefe-
rerat inte frikroppsmaitning.

—En vildigt viktig del i vart
konstruktionsarbete har varit att
gora instrumentet enkelt att an-
vinda. Med tva knappar har du
sex val i en slinga. Det &r bara att
trycka, se och lagra, siger Mats

Inghe. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Gteborgsbaserade Rayba-

sed utvecklar ett tradlost

system for byggnadsauto-
mation, allt fran egen hardvara
och protokoll till mjukvara, sys-
temlGsning och molntjanster.

Idén i4r att kunna erbjuda
byggherrarna en produkt som
kan installeras som vilken annan
byggteknik som helst. Den nor-
malt kostsamma projekteringen
ska dessutom vara halvautoma-
tisk.

Sedan maste systemet fung-
era med den robusthet som
kravs nidr man styr byggnader
dér verksamheten maste fungera
utan storningar. Det gor verifie-
ringen extra viktig.

Utvecklingen gér enligt plan
for det tidigt borsnoterade fore-
taget. Idag gor man pilotinstal-
lationer.

- Vi ér ju inte klara med allt,
det sker en stindig utveckling,
sdger Jan Ryderstam.

Foretaget sysselsitter tretton
pesoner. For ett halvar sedan var
alla konsulter, men nu ska fler-
talet bli anstéllda.

En av dem jobbar heltid
med att bygga upp ett enhetligt
arbetssitt och automatisering av
testandet. Han é4r civilingenjor
som tidigare jobbat med auto-
matisk testning pa Ericsson.

I 6vrigt dr testandet en del av
varje ingenjors jobb.

Den hogsta funktionsnivan,
de delar av systemet som “gor”
saker, simulerar man pa pc.

—En pc dr rikare att arbeta i.
Dir dr det lattare att avbugga och
lattare att hitta statiska och dyna-
miska fel.

Hér beror inte funktionen av
kommunikationsformen - Can,
Ethernet eller radio — utan bara
av informationen som ska over-
foras och resultera i styrning.

Manga praktiska problem ar
svara att mérka under normal
drift. Om en termostat slar i and-
ldget tar det tid innan temperatu-
ren dndras.

—Nar vi testar funktionen i en
simulator ser vi direkt om giva-
ren inte spelar thop med still-
donet pa ratt sitt.

Det ar i systemets mjukvara
som komplexiteten ligger och det
ar den som Jan Ryderstam pratar
mest om.

-Trots allt dr hardvaran re-
lativt enkel, sd den 4r ldttare att
testa.

Raybaseds hardvara dr helt

18
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| ett testndt med
hundra noder sitter
> Raybaseds regler-
ﬁ moduler pavarsitt
testkort som styrs
aven pcvia CAN
och Ethernet.

"Testsekvenserna
dr systemetsryggrad”

Hur konstruerar man ett komplext automationssystem
som dr skalbart till tusentals noder och verifierar att allt fungerar?
Vi pratar med Raybaseds teknikchef Jan Ryderstam om testning.

och hallet byggd av standard-
komponenter. Den testas delvis
hos foretaget sjalvt och delvis pa
testinstituten, som dessutom tes-
tar vissa aspekter av mjukvarans
grundfunktioner.

Pé protokollniva r frekvenser
och modulation standardiserad,
medan nitverkslagret ar skrad-
darsytt.

Ar protokollet firdigtestat?

- Aven dir jobbar vi pa forbitt-
ringar. Stora installationer med
tusentals noder kommer att stil-
la 6kade krav pa provning.

Ge exempel pa fel ni hittat via
test.

-Vi hade ett stindigt problem
forra aret med Overbelastning.
Mingder av meddelanden dok
upp som inte skulle finnas dar.
Anledningen var att vi inte for-
stod hur alla delar i routingalgo-
ritmen fungerade.

Raybased testade strategiskt,
bit for bit, och hittade problemet.

PC-simulatorn emulerar
kallkoden till mjukvaran for de
inbyggda systemen, ner till en

modell av granssnittet till radio-
chipet. Radiokommunikationen
isig simuleras inte. Inte 4n.

- Pé langre sikt kommer vi att
ga mot simulering. Men innan vi
kan komma dit behéver vi stor-
re konfidens i var kunskap om
kommunikationen fér att kunna
bygga korrekta modeller.

Testerna av radiokommunika-
tionen, som Raybased fortfaran-
de utvecklar, sker genom fysiska
matningar i en testuppsittning
som Jan Ryderstam dr mérkbart
stolt over.

—Jag har aldrig sett nagot lik-
nande. Vi tycker att vi hittat en
smart 16sning.

Testnitet bestar avinte mindre
an hundra tradlésa noder, var
och en av dem parallellt kopplad
till specialbyggd hérdvara som
kommunicerar  tradat
med en pc.

—Det ger oss en enorm
flexibilitet i att gora stu-
dier och i att motionera
systemet.

Raybased skulle i prin-
cip ha kunnat bygga ett
system i sina lokaler dar

Jan Ryderstam

noderna var kopplade till lampor
och strombrytare, och riktiga
manniskor gick omkring och
tryckte pa knappar.

— Istallet har vi tagit fram test-
hérdvara som gor det med auto-
matik och utan att trottas. Den
andrar sensorvirden och trycker
pavirtuella knappar.

-Vi kan med hég precision
folja vad som till exempel hander
i systemet fran det att en tempe-
ratur dndrar sig till dess att en
termostat slar till.

De skarpa kundinstallatio-
nerna ska kunna vara betydligt
storre 4n hundra noder.

—Men hundra testnoder réck-
er antagligen for att ge en bra
bild av hur systemet beter sig pa
mikroniva. Att sedan skala upp
dérifran liknar mer en form av
parallellisering.

Stora avstdnd i instal-
lationen ticker Raybased
tradat via Ethernet. Den
tradlosa  kommunika-
tionen i 2,4 GHz har be-
gransad rdckvidd, vilket
ar en fordel. Avlagset
liggande radionit i stora
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byggnader stor typiskt inte var-
andra.

Testar ni era molntjdnster?

-Jo, men inte organiserat. Det ar
for tidigt.

I en installation i Stockholm
samlar Raybased in matdata om
rorelse, temperatur och ljus, och
skickar till ett molnsystem fran
energispecialisten Kabona.

—-Nir vi testar det systemet
och konstaterar att data kommer
fram till molnet, sa ar vi nojda.

Framoéver kommer molntjans-
terna att bli mer centrala och
anviandas for bade produktion,
installation, sakerhet, 6vervak-
ning, datainsamling, kundporta-
ler och konfigurering.

-Da blir det viktigt med en
lika strukturerad verifiering som
for det 6vriga systemet.

Ett samarbete med en stor
IoT-aktor ar pa vag, avslojar Jan
Ryderstam.

Den hajpade termostatpucken
Nest har tidvis slutat att fung-
era och lamnat kunderna i kylan
utan nagot enkelt sitt att ater-

stalla systemet. Och de forsta at-
tackerna pa smarta termostater
demonstrerades av sidkerhets-
forskare i borjan av augusti.

Ni har ett extra stort ansvar
for att allt fungerari och med
att era system ar kritiska.
—Det ér en bra anledning till att
inte gd via molnet for styrning,
som en del produkter for hem-
mamarknaden gor. De pumpar
upp data i molnen och sedan ner
i hemmen. Att varje pryl har ett
granssnitt mot Internet gor dem
sarbara.

Raybaseds systemlosning &r
robust genom att den &r dist-
ribuerad och oberoende av In-
ternetuppkoppling.  Foretaget
inleder just nu dessutom ett
samarbete med ett svenskt siker-
hetsforetag for att arbeta in olika
sikerhetslosningar.

Har ni ndgra fulhack i koden?

—Det har funnits en del under
arbetets gang. Givetvis upptacker
man ofta problem, och ibland ser
man att om man gor en viss dnd-

ring, sa fungerar det dédr och da.

Hacken férekommer exempel-
vis i mindre provinstallationer
innan de kors i full skala.

—Men de maste alltid tas bort
ut systemet. Hack utmarks av att
de édr optimala for en viss konfi-
guration, for ett visst samman-
hang. De gér inte att anvinda
generellt.

Av tre arbetstimmar &r tva
konstruktion och en test, upp-
skattar Jan Ryderstam. Varje
ging en mjukvara dndras tankas
den upp till en sé kallad Jenkins-
server som kompilerar all kall-
kod. Den nya versionen skickas
till en testserver som gor grund-
liggande testning.

Det hér en standardteknik. For
att man s& snabbt som mojligt
ska uppticka integrationspro-
blem star servern i princip alltid
och tuggar péa nya kompileringar
och gér igenom tester.

- Vi har mycket som &terstar
att gora for att skapa ett bibliotek
med testsekvenser.

Han anser att det dr i dessa
testsekvenser fOretagets riktiga

TESTS&MAT

kunskaper ligger.

—De reflekterar pa ett valdigt
konkret sitt knowhowen, var IP.
Ofta tycker jag att provnings-
organisationen &r den del av ett
foretag som har bast bild av vad
systemet kan och gor.

Konstruktion och provning
kompletterar varandra.

-De behover varandra och ér
intimt férknippade. De ger tva
helt olika vyer in mot systemet
som bada ar helt nddvindiga.

Konstruktion jobbar med
krav, normer, standarder.

—Det dr noga med de sma de-
larna. Men det kan bli svért att se
skogen for alla trad.

-Provsidan 4r mer explora-
tiv — upplever och lér sig pa ett
helt annat sétt. Det 4r sd man far
en bild av om man har hamnat
rétt eller fel. Provsystemet ger en
ryggrad for att forsta om man fatt
ett system som ér tillforlitligt och
relevant och att det gor vad man
forviantar sig att det ska gora.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Tillfalliga EMC-problem?

Hyr var EMC-scanner och
hitta storningskallan.

See it before you CE€ it! ’ & +46 280 4116

¢, 4628041122

info@detectus.com
www.detectus.com

782 34 Malung

S. Hantverkargatan 38B

£ate.
Detectus
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Tids

Metoden dr godkdind
for bade civila och
militdra produkter

estning av elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) kraver detal-
jerade metoder for att sdkerstalla
noggrann mdtning av alla emis-
sioner. Tyvdrr skapar detta langa testtider
vilket minskar antalet enheter som kan
certifieras under en given tidsperiod. Detta
begrdnsar dven intakterna for ett testhus
medan det for en intern testenhet begrdn-
sar antalet nya produkter som kan utveck-
las utan att kopa in externatesttjanster.
Tidsdomdnskanning dr en teknik som
kan reducera tiden fér mottagarskanning
avsevdrt och darmed reducera den sam-
manlagda testtiden. Den har metoden god-
togs i CISPR 16-1-1:2010 och ar godkand
for slutlig méatning i de CISPR-standarder
som specifikt krdver att versionen frdn
2010 anvdnds. Den senaste versionen av
MIL-STD-461 godkdnner ocksa att tids-
domaénskanning anvands.

DE KOMMERSIELLA och militdra teststandar-
derna kréver en specifik langd pa mattiden
for varje signal (Dwell) for att sakerstalla
att mycket korta signaler &r korrekt upp-
madtta. Tidsdomanskanningen reducerar

tiden fér mottagarskanning samtidigt som
erforderlig tid fér matning uppratthalls.
testning

CISPR-baserad kommersiell

omanskannin

Dwell for each
resolution bandwidth

Receiver resolution bandwidth

Amplitude
Amplitude

Freque n::;:

Swept or stepped frequency domain scan

Av Mark Terrien, Keysight Technologies

Mark Terrien ir EMC business manager pa Keysight med ansvar

for produkter som anviands bade vid fortester och vid certifieringar.
Han har 6ver 20 ar erfarenhet av omradet och har arbetat

med EMC-mottagare, spektrumanalysatorer och mikrovagstestare.

Dwell for each FFT bandwidth
{multiple resolution bandwidth)

FFT acquisition bandwidth

#‘_A

Frequency

Time domain scan

Figur1. Frekvens- och tidsdom@nskanningar har olika upplosnings- och insamlingsbandbredd.

kan krava mattider pa upp till 1 sekund for
forskanningar och, for emissioner med en
amplitud som varierar over tiden, 15 sek-
under eller mer for slutlig matning. MIL-
STD-461 anger mattider pa 15 ms till 150 ms
per matning, beroende pa frekvensomrade.
For bdagge standarderna ackumuleras mat-
tiden snabbt ndar mottagare anvdands som
samlar in data i enskilda upplésningsband-

MXE

=
&=

opaam@

=

bredder under frekvensdomadnskanning
baserat pa stegade eller svepta lokaloscil-
latorer.

Tidsdomédnskanning sparar tid genom
att anvanda snabb Fouriertransform (FFT)
med hog 6verlappning for att samlain emis-
sionsdata samtidigt under ett frekvens-
omrade som inkluderar flera uppl6snings-
bandbredder. Vanliga FFT-bandbredder

Keysight MXE @r en
EMI-mottagare for test
enligt standarder

som ocksa inkluderar
signalanalysfunktioner
och grafiska médtverk-
tyg som gor det enkelt
att undersoka signaler
idetalj.
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er snabbare EMC-tester

[ \=

Figur 2a. Det finns risk att traditionella FFT:er missar korta signaler.

stracker sig fran 1till 10 MHz, ibland hogre,
vilket dr ordentligt mycket mer omfattande
an standardstyrd upplésningsbandbredd.

Mottagaren samlar in data med den stor-
re bandbredden och bearbetar den i fore-
skrivna bandbredder for att sakerstélla en
mdtning enligt standarden. Tidsdomansk-
anning ar snabbare eftersom den lampliga
foreskrivna mattiden endast tillampas en
gang for all data for en specifik FFT-band-
bredd.

TIDSDOMANSKANNING sparar ytterligare
tid eftersom de bredare insamlingsband-
bredderna omfattar ett helt band som dr av
intresse under farre frekvenssteg an vad
som dr nodvandigt vid stegad frekvens-
domdnskanning. Varje frekvenssteg kraver
att lokaloscillatorn &ndrar frekvens och far
tid pa sig att stabilisera sig innan matning-
en startar.

Matningar med tidsdomdnskanning
maste dverensstamma med kraven i CISPR
16-1-1:2010 och MIL-STD-461 for amplitud-

AY raY raY raYvyl

Figur 2b. Starkt dverlappade FFT:er har hogre sannolikhet

att fanga korta signaler och dirmed méta korrekt amplitud.

noggrannhet. For att uppnd erforderlig
noggrannhet anvander matningar en hog
grad av 6verlappning (till exempel 90 pro-
cent) vid berdkning av FFT:erna. EMI-mot-
tagaren maste ocksa uppratthalla en hog
amplituddistortionsprestanda for de storre
bandbredderna som anvands vid insamling
av IF-signalen.

Ett stort Gverlapp sadkerstaller att korta
signalerregistreras och méts noggrant. Figur
2avisarenkort signalitidsdomanen nér kon-
tinuerliga eller daligt dverlappande FFT:er
anvands. Om en ingdngssignal intraffar i
skarven av en FFT-period kan den uppmatta
signalamplituden vara l&g eller saknas helt.
Figur 2b visar samma signal i tidsdomanen
vid starkt dverlappande FFT:er: Det finns en
mycket hogre sannolikhet att signalen re-
gistreras med ratt amplitud.

Bandbredder for insamling vid tids-
domanskanning maste ocksda rdkna in
bandbredder for rf- och mikrovagskedjan.
Forfilter begrdnsar den rf-energi som kan
nd mottagarens forsta blandare, vilket for-

battrar det tillgdngliga dynamikomradet

vid madtning av korta signaler. For att saker-

stdlla att FFT-amplituden dr korrekt raknar

tidsdomanskanningen med forfiltret pa tva
satt:

e Justering av amplitud kontra frekvens-
gang over FFT-bandbredden for att kom-
pensera for forfiltret.

¢ Reducering av maximal FFT-bandbredd s
att FFT-amplitud kontra frekvenseffekter
inte avsevart bygger pa forfiltrets ampli-
tud- kontra frekvenssvar.

TRE FAKTORER som tar tid vid certifierings-

testning:

e Uppstallning och demontering av utrust-
ning som testas.

e Forskanning for att identifiera missténkta
frekvenser till slutlig matning, inklusive
tid for antenn- och vridbordsrorelser och
mottagarskanning.

o Slutlig matning, inklusive tid fér antenn-
och vridbordsrérelser och mdatning av

Laboratoriekontakter
och matsladdar fran

Testkategori Cat | - IV.

Schweiziska Multi-Contact.

elproman.

Tel. 08-97 00 70 info@elproman.se www.elproman.se
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Input pulse

Receiver RF section

Impulse BW

Vp

—— Vmaxoc Vp T BW,

W

H_J

RF input
T= pulse attenuator RF

width

Downconversion

presalector

Figur 3. Forfiltrets impulsbandbredd begransaringangspulsens spanning till mottagarens

nedkonverteringskedja.

Uppstdllnings- och demonte-
ringstid varierar kraftigt beroen-
de pa testobjekt och kan strdcka
sig frdan mindre dn en timme till
mer dn en dag. Tiden fér antennro-
relser skiljer sig mellan tillverkare,
men ett vanligt vérde dr fem sekunder per
antennposition. Vridbordsrérelser skiljer
sig ocksa beroende pa tillverkare men ett
vanligt varde dr fem sekunder per 15 gra-
ders rotation. Tiden for slutlig matning kan
variera kraftigt beroende pa antalet frek-
venser pa listan 6ver misstankta frekvenser
och mdngden vilotid som krdvs for varje
frekvens.

Tidsdomadnskanning sparar en stor
mangd tid under forskanningen eftersom
mottagaren maste justera igenom hela
mdtningsbandet. Vid insamling av miss-
tankta frekvenser enligt de metoder som
kravs i CISPR 16-2-3:2010, ver. 3.1, sektion
7.6.6, ska en svepning goras var 15:e grad
vid vridbordsrotation och for mottagaran-
tennens bada polarisationer (48 skanning-
ar allt som allt). Dessutom kan skanning av
antennhdjd krdvas: justering av tre hojder
vid varje azimut for varje polarisation kra-
ver 144 skanningar.

FOR ATT MATA EMISSIONER i frekvensomra-
det 30 MHz till 1 GHz skapas en lista dver
misstdankta frekvenser genom forskanning
med en maxdetektor, fyra matpunkter for
varje uppldsningsbandbredd (t.ex. varje 30
kHz for en 120 kHz CISPR-uppldsningsband-
bredd) och 10 msek méttid for varje punkt.
| frekvensdomadnen gor kommersiellt till-
gdngliga mottagare den hdr skanningen
pa ungefdr 250 sekunder, vilket skapar en
total forskanningstid pa ungefar 10 timmar.

Vid tidsdomédnskanning behover EMI-
mottagaren Keysight Ngo38A MXE mindre
an 3 sekunder, vilket minskar den totala
skanningstiden till mindre dn 7 minuter.
Observera att den totala tiden for vrid-
bords- eller antennrérelser i bada scenari-
erna dr ungefdr 12 minuter for 144 registre-
rade skanningar.
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Tidsdoméanskanning kan ocksa
anvandas for att spara tid nar

detektorerna anvdnds: kvasi-
topp, EMI-medel och RMS-medel.

Respektive viktad laddnings- eller
urladdningstid leder till tidsdomanskan-
ningar som dr ldngsammare dn de som tas
med en toppdetektor. Daremot &dr dessa
skanningstider avsevadrt snabbare an vik-
tade frekvensdoméanskanningar.

Den hdr reducerade skanningstiden har
lett till att vissa i branschen har foreslagit
att forskanningsresultat fran viktade tids-
doméandetektorer anvdnds istdllet for en
slutlig matning. Istéllet for att anvdnda en
slutlig matningsamplitud anvdnder det har
tillvagagangssattet med férskanningsamp-
litud med viktad detektor for att avgoéra
om den misstankta frekvensen Gverstiger
emissionsgransen.

DETTA OVERENSSTAMMER ddremot inte med
rekommenderade méatmetoder. CISPR 16-
2-3:2010 version 3.1, sektion 6.5, krdver att
den viktade amplituden for varje slutgiltig
signal Overvakas for att sdkerstalla att den
ar kontinuerlig. For intermittenta signaler
kraver CISPR att signalens amplitudvaria-
tion dvervakas i 15 sekunder. Om variatio-
nen under perioden &r stérre dn 2 dB maste
signalen matas under en langre period for
att sdkerstalla att maxvardet for alla signa-
ler har registrerats under skanningen. Den
okade maéttiden tar ut potentiell reduktion
av testtiden.

Mottagarens design kan forbdttra
tidsdomanhastigheten med bredare in-
samlingsbandbredder, vilket gor att fler
mdtbandbredder registreras vid varje in-
samling. For att kunna dra nytta av storre
bandbredder kravs bredare forfilterband-
bredder hos mottagaren. Detta reducerar
ddremot det tillgdngliga dynamiska om-
fanget vid impulsmatning, vilket sanker
troskeln forimpulsbelastning.

Som tidigare har noterats forbattrar rf-
och mikrovagsfilter Gverbelastningsmar-

ginaler och métningens dynamikomrade
vid mdtning av korta signaler. For en kort
puls & maximal signalnivd som passerar
genom filtret proportionerligt mot pulsens
amplitud (V), pulsens varaktighet (T) och
impulsbandbredden (BW) for filtret Vi max
o VT BWi.

VID BREDDNING av ett forfilter for att dka
tidsdomanskanningens hastighet dkar
filterimpulsbandbredden och reducerar
effektivt mottagarens Overbelastnings-
marginal for korta signaler. Ytterligare
ingdngsdampning aterstaller Gverbelast-
ningsskyddet, men pa bekostnad av mat-
kansligheten. Eftersom kéansligheten dr en
nyckelparameter for EMC-testning behdver
systemdesigners dvervdga om de ar villiga
att byta kdnslighet mot 6kad mathastighet.
I manga fall kommer tidsbesparingen att
vara en liten procentdel av den totala mat-
tiden och kanske inte innebdra en minskad
kanslighet.

Ndar en mottagare utvdrderas dar det
viktigt att foérsta kompromissen mellan
skanningshastighet och Gverbelastnings-
skydd. Ett effektivt sdtt att avgdra relativt
overbelastningsskydd fér mottagare med
komparativa distortionsspecifikationer —
sdrskilt 1 dB kompressionspunkt och tredje
ordningens skarningspunkt (TOl) — kan
jamforas med proportionen for forfiltrets
6 dB-bandbredd vid en given frekvens. Ge-
nom att berdkna 20 log [(bredare BW6 dB)/
(smalare BW6 dB)] kan systemdesigners
gora en rimlig berakning av den ytterligare
ingdngsdampning mottagaren kommer att
fa med det bredare forfiltret for att undvika
overbelastning vid matning av korta signa-
ler med stor amplitud.

HASTIGHETEN PA tidsdomdnskanning be-
ror pd mottagarens uppbyggnad. Spe-
cifikt for de attribut som beskrivs ovan
erbjuder EMI-mottagaren Keysight MXE
utmdrkt dverbelastningsskydd och snabb
tidsdoméanskanning, vilket gér den till ett
fornuftigt val for den som sysslar med cer-
tifieringstester. MXE ger ett kraftigtimpuls-
overbelastningsskydd med hjdlp av smala
rf-filter.

MXE tdcker intervallet 20Hz till 1GHz
med 16 filter, 11 fasta och 5 justerbara, med
bandbredder mellan 300kHz och 60 MHz.
Over 3,6 GHz anvinds ett YIG-filter for att
ge ungefdr 60 MHz filtrering.

Tidsdomédnskanning kan kraftigt oka
genomstromningen i ett EMC-labb genom
att reducera tiden for mdtningarna. Detta
innebdr dkade inkomster och kortare ut-
vecklingstider. Aven om tidsbesparingar
for tester varierar med mdtkrav kan tids-
domanskanning reducera tiden for tester
enligt kommersiella standarder med flera
timmar. Den storsta fordelen fas med test-
metoder som krdver varierad vridbordsrota-
tion och antennhojd under férskanning. W
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FFT perfekt for EMI-
matningar pa fordon

Av Volker Janssen,
Rohde & Schwarz

Volker Janssen borjade
pa R&S 1986 med att
marknadsfora och silja
spektrumanalysatorer.
Idag har han ett globalt
ansvar som produkt-
marknadsforare av
EMI-instrument.

e nya utmaningarna ndr det gal-
ler fordonstestning for felfri och
sdker funktion hos elektroniska
delsystem i en bil ar valdigt
komplexa ur EMC-perspektiv. Det kan gélla
system som hjalper féraren (Advanced Dri-
ver Assistance Systems), kommunikation
mellan fordon, nddmeddelanden (e-call),
radar och sensorer liksom aktiva och pas-
siva system. Det handlar om sdkerhetssys-
tem som vid hastigheter 6ver 100 km/h var-
nar for bilar som kérs mot trafiken, olyckor,
vagarbete och byggarbetsplatser.
Komponenter och delsystem behdver
bade testas hos underleverantéren och hos
biltillverkaren efter installation i bilen for
att sdkerstdlla EMC-egenskaperna och sa-
kerheteniden kompletta bilen.

Testning av elektroniska delsystem for bilar.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/16

Ger snabbare och
tillforlitligare tester

Pumpar och motorer producerar stor-
ningar som upptrdder under en kort tid. |
enlighet med de standarder som finns for
fordon (tillexempel CISPR 25) beh6ver man
dock médta dver stora frekvensomrdden och
védrdena fran detektorerna skall stdllas mot
kravgrdnserna. Den godkdnda metoden
med att anvdnda en snabb mdatprocedur
l6ser konflikten med att ha mindre tillgang-
lig tid men méata med ett storre fonster och
tusentals parallella detektorer for att fanga
upp och analysera sddana stérningar med
en beprovad reproducerbarhet och nog-
grannhet.

Startmotor, motorer for sdtesinstallning-
ar, yttre backspeglar, signalhorn, motorer
for svankstodsjustering, fonsterhissmoto-
rer, motorer till pumpar for spolarvatska,
vindrutetorkare, motorer for rattinstall-
ningar —det finns manga elektroniska kom-
ponenter och delsystem som bara &dr igang
underen begrdnsad tid och under den tiden
skall man detektera deras emissioner inom
specificerade frekvensomraden.

e startmotor —100mstill1s
e fonsterhissmotor —-2-3s
e spolarpump —X—-100mMSs

OM TIDEN FOR UTVECKLING och testning dr
begrdnsad kan man vid matningen av emis-
sioner dra fordel av de nu accepterade mat-
metoder som anvander skanning i tidsdo-
manen for att detektera signaler som bara
upptrdderunderen begransad tid eller spo-
radiskt.

Testobjekt fran bilar,
exempel med begransad
gangtid och begransad
tid for emissionstester.

Under utvecklingsfasen kan avlusnings-
procedurer och fortester dra fordel av ana-
lyser med realtidsmatningar och storre
bandbredder. Bdda metoderna bygger pa
FFT-baserade mdtmetoder.

For att fa snabba tester ndr det galler
fordonssystem finns tva tidsbesparande
principer att tatill:

e Skanningitidsdomé&n (TD-skanning)
¢ Realtidsmdtningar
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bredden pa FFT-fonstret eller
vice versa sa blir den maximala

UTRUSTNINGSTILLVERKARNA kan Gaussian window

idag erbjuda olika l6sningar B AR
med realtidsspektrumanalysa- /' Y

torer och EMI-funktioner och /.xi,f/ O\

bredden pd FFT-fonstret be-
grdnsad av motsvarande band-

funktioner for skanning i tids-
doménen, skanning, svep och
realtidsmatningar. Tillforlitliga
matningar fér regulatoriska tes-
ter hdnvisas till certifierade EMI
matmottagare eftersom de har
ratt forvalsfilter i sina ingangs-
steg.

Nyckelkomponenten for att
uppnd tidsvinsterna jamfort
med konventionella svep- eller
skanningstekniker dr en FPGA
som matas med fonsterband-
bredden och med optimerad

EMI-mdtmottagare som har ‘

|

L}

continuous sequance of ovarlapping cenvaerzions

(111

digital filter and
detector bank

Overlappande Gaussiska filter i tidsdoménen. Block- och steglingd
visade i frekvensdominen.

*t  bredd paforvalsfiltret.

NAR MAN MATER bredbandiga
pulsade spektra och blandade
signaler sa ser forvalsfiltret till
att ingdngssteget respektive
blandaren inte blir éverstyrda.
| kombination med detektorer
for overstyrning dr justeringen
av RF ddmparen optimerad for
maximalt dynamiskt omrade.
Forutom férdelarna med hastig-
heten spelar det dynamiska om-
radet en viktig roll nar det géller
férutsdttningarna for regulato-

. . .. frequency range | Bb Af L —-— Swpped Scan Time Domain Scan . .
samplingshastighet och hog Ty T AR R TR T T risk testning.
upplosning pd A/D-omvand- M0 MHz o 1GHz | 8kHz |2.28 kHz| 10 ms FET 0a2s Métningar som tidigare har
laren (t.ex. 16-bitars A/D). 120 kHz | 30kHZ | 10ms 3238 0528 tagit timmar dr nu klara inom
* gulSmslTve

Samplingshastigheten skall
uppfylla Nyquistkriteriet. Vag-
ningsfaktorer som Quasi-Peak-,
CISPR-AV-, RMS/AV- eller stan-
dard detektorer representeras med korrek-
tionsfaktorer och tidskonstanter i FPGA:n
som kan géra 250000 FFT-berdkningar
per sekund for realtidsmatningar. En CPU-
baserad FFT-berdkning i datordelen av mat-
instrumentet dr mycket ldngsammare, den
har ocksa en ”dodtid” och déarfor blir det
mycket svarare att mata pa kritiska test-
objekt som har begransad drifttid.

UTOVER DETTA dr den variabla FFT-upplds-
ningenviktig for antalet parallellt uppmatta
punkter. En variabel FFT-langd mellan 1 k
(1024 punkter) och 16 k (16 384 punkter) gor
métningarna flexibla och tillater en optime-
rad uppldsning for den valda bandbredden,
steglangden och vilka frekvensomraden
som skall mdtas. Med FFT-baserad
skanning i tidsdomdn implemente-
rat i testinstrument som méatmot-
tagare och spektrumanalysatorer
sa vinner man snabbhet utan att
ge avkall pa noggrannhet och re-
peterbarhet.

Exempel pa mattider som uppnas vid stegad skanning respektive
skanningitidsdoman.

Tack vare hastighetsoptimerad Gaus-
sisk filtrering behover de Gaussiska filtren
en overlappningsfaktor for att kompensera
for de amplitudfel som kan férekomma vid
kanterna jamfort med ett idealt rektangu-
lart filter. Med en Gverlappningsfaktor pa
over 9o procent dr det sakerstallt att ampli-
tudonoggrannheten &r i storleksordningen
tiondelar av en dB (t.ex. 0,2 dB) ocksa for
pulsformade signaler.

Det betyder att man fullt ut uppfyller
kraven pa noggrannhet som &r 2 dB for led-
ningsbundna méatningar och 3dB for stra-
lade matningar for testresultat vagda enligt
CISPR.

Forutom realiseringen av FFT-processen
for TD-skanning och realtidsoperation i mat-
instrumentet har sarskilt fokus lagts pa
de forvalsfilter som dr installerade
direkt efter rf-ddmpsatsen.

For att uppnd maximal hastig-

ningen i tidsdomdnen maste
forvalsfiltrets bandbredd matcha

nagra sekunder.

Det ar mycket vart att avlusa
och fortesta under utvecklings-
fasen med hjdlp av realtidsmat-
ningar. De ger helt enkelt mer information
pa kortare tid.

som EN DEL i mdtningarna enligt CISPR 25
for fordonsutrustning och skydd fér mot-
tagare i fordonet mats emissionerna fran
motorer, pumpar och dylikt via en kopp-
lingsenhet/impedansomvandlare kopplad
tillantenningangen pa bilens radio. En sto6r-
ning fran en motor for satesjustering eller
en pump skulle kunna paverka mottagning-
en pa AM- eller FM-bandet pa radion.

Fonsterhissmotorn aktiveras foér upp-
och nerkérning av fonstret. Det tar 2—3 sek-
under. Hela FM-bandet behdver mdtas med
120kHz RBW och i steg om 50kHz. 20 MHz
delat med 50kHz ger 4 000 matpunkter. Var
och en av dessa tar cirka soms vilket ger en
total mattid pa ca 200 s om man gor en nor-
mal skanning.

Om man istéllet gor en skanning i tidsdo-
madnen tar matningen totalt 5oms nar man
anvander en FFT-upplosning som ger 4k
(4096) maétningar parallellt. Svepet upp-

Bredbandiga storningar med Peak

Enrealtidsanalysator kombinerat med

Uppkopplingen inne i bilen med filter som reducerar stor-

detektor vid ClearWrite- och MaxHold-
instdllning. Med denna klassiska metod
kan inte en annan storare eller pulsad
signal detekteras.

efterlysningsfunktion pa displayen visar
MaxPeak- och CLWRITE-kurvorna plus en
tidigare osynlig pulsad storning, denna
kan analyseras och forhoppningsvis
undertryckas med ldmpliga atgarder.

24

ningar via skdarmen och impedansomvandlare kopplad till
antennerna som drintegrerade i bilrutorna. Omvandlaren ar
ocksa kopplad till métmottagaren som &r placerad utanfér
bilen. Ndstan alla rutor i bilen har en specifik antennfunktion:
AM, FM, GPS, Bluetooth, wlan, etc.
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Fonsterhissmotor vid upp- och nerkérning
av fonstret.

dateras var soms och registreras som ett
spektrogram. Varje svep lagras och kan
senare analyseras med hjalp av tidsmarko-
rer. Tolkningen kan vara lattare att géra om
informationen presenterasi ett histogram.

N&r motorn startar fran 6ppet ldge maste
den ocksa dvervinna gravitationen och drar
mer strom under uppkoérningen av fonstret.
Nar proceduren avslutats ser man att rorel-
sen nedat krdaver mindre strém och orsakar
mindre stérningar vilket kan jamforas med
de kravlinjerenligt CISPR 25 somvisas i dia-
grammet.

NASTA EXEMPEL VISAR 0SS vilka effekter det
blir ndr man aktiverar bilens signalhorn nar
bilen dr i drift, vilket betyder att motor och
elsystem dr aktiverade, luftkonditionering-
en igdng och man registrerar de stérningar
som genererasilang- och mellanvagsomra-
det.

Signalhornet aktiveras tre ganger och ef-
fekten visas med 9 kHz RBW i lang- och mel-
lanvagsomradet upp till 2 MHz med snabbt
uppdaterande parallellt arbetande Peak-
och Quasi-Peak-detektorer. De upptackta
storningarna &r inte kritiska i forhallande
tillkraven i de specificerade banden.

Exempel 3 visar aktiviteten i bilen nar
man Oppnar den med det fjdrrstyrda cen-
trallaset och tiden efter att man laser dess
dorrar igen. Efter att man initierat 6ppning

Storningar fran signalhornet
(aktivering, métning, registrering).

sa Oppnas alla dorrar, elsystemet dras
igdng och sdtena justeras men bilens motor
drdnnuinte startad.

Spektrogrammet visar aktiviteterna och
registrerar kurvorna permanent. Informa-
tionen skulle inte ha kunnat fas ut direkt
av informationen frén kurvorna pa instru-

FAKTA:

Status for produktstandarder som redan
kan anvédnda proceduren med TD-
skanning for officiella godkdnnanden:

CISPR 13:2001 (Radio + TV)
Tillampbar sedan 21 juni 2010

CISPR 32:2012 (Multimedia)
Tillampbar sedan 30 januari 2012

CISPR 15:2013 (Lighting)
Tillampbar sedan 8 maj 2013

CISPR 11:2015 (ISM)
Tillampbar sedan g juni 2015

CISPR 12:201x (Automotive)
Publicering av utgava 7 férvantas under
2016

CISPR 14-1:201x (Household)
Publicering av utgava 6 forvantas under
2016

CISPR 25:201x (Automotive)
Publicering av utgava 4 forvantas under
2016

TESTS&MAT

Oppning av centralldset med fjdrrkontroll.

mentet. Efter sporadiska handelser skriver
ndmligen ndsta svep &ver informationen,
varfor spektrogram/histogram funktionen
droumbdrlig for hitta dem.

Férdelen med snabbare mdtningar ge-
nom TD-Skanning for att faststalla att man
uppfyller kraven enligt CISPR men ocksa
for fortester, diagnosticering och avlusning
med realtidsméatningar ar att metoden ar
beprévad och att man far den noggrann-
het som dr nodvéandig. Alla testprocedurer
for EMI kan snabbas upp ordentligt. Test-
utrustning som matmottagare och spekt-
rumanalysatorer med TD-skanning och
realtidsfunktioner gor att man lattare och
snabbare hittar stérningar, gor det lattare
att tolka matresultat och forenklar certifie-
ringsmatningar (bade ledningsbundna och
stralade) i enlighet med EN/CISPR/FCC.

NAR DET GALLER bilar dr FFT-proceduren per-
fekt for testning av fordon och enheter en-
ligt biltillverkarnas riktlinjer. Som en effekt
av snabbare testprocedurer kan en enhet
som forandrar sitt beteende dver tid testas
mycket mer tillférlitligt. Det géller till exem-
pel motorer som blir varma, belysning un-
der drift och enheter med korta driftscykler
som motorer for fonsterhissar, vindrutetor-
kare, justering av backspeglar, sdtesjuste-
ring, startmotorer etc. Nu kan dessa enhe-
teranalyseras mer tillforlitligt. |
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Skydda dyra laster

med aktiv urladdning

Vilj LDO med ldmpliga egenskaper

injdra regulatorer ingdr i ménga
moderna elektroniksystem. Aven
om den linjara LDO-(low dropout)-
regulatorn sdllan dr den dyraste
systemkomponenten &r den ofta en av de
mest vdrdefulla nar kostnad stélls mot
nytta. En av LDO:s uppgifter dr att skydda
laster nedstroms fran tuffa miljéférhallan-
den som temperaturavvikelser, spannings-
transienter, kraftmatningsbrus, omvéand
spanning, stromrusning och EMI eller ESD.
Kort sagt maste konstruktionen vara ro-
bust och dven innehalla alla skyddsfunktio-
ner som behovs och samtidigt skydda las-
ten. Manga billiga linjara LDO-regulatorer
innehaller inte de nédvandiga skyddsfunk-
tionerna, vilket ofta gor att inte bara regu-
latorn skadas utan dven lasten.
Bildsensorsystem dr ett typiskt exempel
dar dyra och kansliga laster maste skyd-
das. Bildsensorerinnehaller vanligtvis dyra
digitala kretsar som tar en bild och direkt
omvandlar bilden digitalt. De populdraste
typerna av bildsensorer dr laddningskopp-
lade (CCD, charge-coupled) kretsar och
CMOS-system. En rad utrustningar, exem-
pelvis endoskop och 6vervakningskame-
ror, utnyttjar bildsensorer.

VISSATILLAMPNINGAR krdver att kraftcykeln
styrs ndr utrustningen slas pa och av. | sys-
tem med multipel matning maste FPGA:er,
ASIC:ar, DSP:er, styrkretsar och andra di-
gitala kretsar ha multipla spanningsmat-
ningar som startas och stangas avisarskild
ordning, annars kan den integrerade kret-
sen eller systemets logik for dterstallning
vid start (power-on-reset) skadas. En sek-
vensering som inte ar ordentligt gjord kan
fa katastrofala foljder. Mycket tillforlitliga
system som exempelvis militdr utrustning,
flygelektronik eller rymd- och flygsystem ar
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Av Steve Knoth, Linear Technology

Steve Knoth ir senior marknadsforingsingen;jor pa Linear Technology,
dér han ansvarar for en méangd kraftkomponenter exempelvis effekt-
hanteringskretsar (PMIC), LDO:er, batteriladdare, laddningspumpar
och laddare av superkondensatorer. Tidigare har han dven arbetar med
marknadsféring och produktansvar pa Micro Power Systems, Analog
Devices och Micrel Semiconductors.

exempel ddr utgangens tillstand maste sty-
ras, framfor allt om kraftaggregatets spén-
ning kontinuerligt slds av och pa.

Foratt hantera ett systems avstangnings-
behov kan en LDO utnyttja en aktiv urladd-
ningsfunktion pa utgdngen. Den urladdar
snabbt LDO:s utgang istallet for att forlita
sig pa att utgangen urladdas av LDO:s last
eller motstandsdelare. En LDO med aktiv
utgdngsurladdning kan snabbt dras lag av
en NMOS-switch om inspdnningen tas bort
eller om avstédngningsfunktionen aktive-
ras. Den framsta férdelen med kretsar som
har aktiv urladdningsfunktion pa utgangen
ar att utgangen befinner sig i ett kant lage
ndr den stangs av. Utgangen urladdas alltid
snabbt och forutsdgbart, oavsett lastens
tillstand. Detta ar viktigt for tillampningar
som &r beroende av noggrann sekvensering
av kraftmatningen vid avstangning, som ex-
empelvis bildsensorer och styrkretsar.

Lagspand step-down-omvandling och
-reglering kan dstadkommas med en rad

olika metoder. Switchade regulatorer fung-
erar med hog verkningsgrad over ett brett
spanningsomrdde, men kraver bade mag-
netiska komponenter och kondensatorer
for att fungera vilket upptar storre relativ
kortyta. Laddningspumpar (eller switchade
kondensatoromvandlare) kan ocksa an-
védndas for att astadkomma omvandling av
lagre spanning men de ar begransade i fra-
ga om utgangens stromférmaga och kraver
externa kondensatorer for funktion och sta-
bilitet. Linjdra regulatorer med lag dropout
ar vanligtvis mindre effektiva, men alstrar
mindre brus och dr enklare att anvanda for
step-down. Moderna konstruktionstekni-
ker och kiselprocesser har gjort det mojligt
for linjara LDO:er att ndrma sig detta omra-
de. De inkluderar nu ultrasnabbt transient-
svar, ldg dropout-spanning, lagspannings-
funktion (normalt nedtill0,6 V utspanning),
formaga till hog utstrom och funktion fran
en enda matning.

DAGENS GENERATION av snabba digitala
kretsar som kraver hog strom men lag
matningsspanning, exempelvis FPGA:er,
DSP:er, CPU:er och ASIC:ar, stéller stranga
krav pd aggregaten som matar kdrnan och
|0-kanalerna. Effektiva switchregulatorer
har traditionellt utnyttjats fér att kraftmata
sadana kretsar, men de kan ha problem med
brus samt begrdnsningar i transientsvar
och layout. Det har gjort att LDO:er nu har
bérjat anvandas som ett alternativ i dessa

WIDE Vo RANGE S00mA PNP DUTPUT WITH
VIDE Vg RANGE: ACTIVE OUTPUT HSCHARGE
18v m:sn 3.3V Supply with 497mA Precision Current Limit 4
\ N our !
" = P 1] * . . ouT
T I 33y
—_.__—WUF ] I— SHON %mk 100F | S00eA
= 500K 1% I 10yF b
[ INFILT ADJ I
0.47pF 619k )
AT LT3066 1% = WIDE Voyr RANGE:
- = 0BV TO 18V
- PWRGD =
INFILT PIN AND CAP
IMPROVE PSRR
gt REF/EYR
60402 220F GHD L 1nf
- T [z I~
= - ™ Cgyp LOWERS DUTPUT NOISE
Figur1.LT3066 passar vil att anvédndas till instrument AND SOFT-STARTS Vour

med krav pa optimal kortid liksom mycket tillforlitliga

kraftaggregat som kraver mer omfattande skydd.
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Figur 2. LT306x-familjen erbjuder sex kretsar. Har jamfors LT3066 med aktiv utgangsurladdning
och LT3065 som inte har det. LT3065 har en last pa 10 mA medan LT3066 endast belastas av
motstandsdelaren som anger utspanningen (10 pA hir). Trots att LT3066:s utgang belastas mycket
latturladdas utspdnningen snabbt. LT3065:s utgangskondensator urladdas ddremot enbart av
lasten, vilket gar mycket langsammare. For utspanningar 6ver 7V anvander LT3066 aktiv sa kallad
fold-back-urladdning pa utgangen for att begréansa effekten genom kretsen. Mellan12Voch7V
urladdas LT3066 langsammare dn under 7V eftersom "fold-back” aktiverats. Funktionen skyddar
ndr hog utspanning och stora kondensatorer anvénds eller nér ett fel kan komma att kortsluta

utgangen till en hog spanning.

och andra lagspdanda omvandlingssystem.
Tack vare den senaste tidens produktut-
veckling och funktionsférbattringar haller
trenden pa att vanda och nya LDO:er erbju-
der mycket fa prestandakompromisser.

Det finns manga linjdra regulatorer av
industristandard som fungerar med lag
dropout med en enda spanningsmatning,
men flertalet kan dock inte dstadkomma
en kombination av lagspand omvandling
(ned till 0,6V utspanning) med lagt utga-
ende brus, brett in-/utspanningsomrdde
och omfattande skyddsfunktioner. PMOS-
baserade LDO:er klarar dropout och drivs
med en enda matning, men begransas vid
lag inspdnning av passtransistorns VGS-
prestanda. NMOS-baserade kretsar er-
bjuder snabbt transientsvar, men krdver
tva matningar for att férspdnna kretsen.
NPN-regulatorer erbjuder brett in- och ut-
spanningsomrade, men kraver antingen tva
matningsspanningar eller hogre dropout.
Daremot kan en PNP-regulator med rétt ar-
kitektur uppndlag dropout, hdginspanning,
lagt brus och lagspanningsomvandling med
tvdrsakert skydd fran en enda matning.

I TAKT MED att processnoderna fortsatter
att krympa maste moderna digitala kretsar
fungera vid allt lagre spanning. Kravet pa
hégre strommar och ldagre utspanning inne-
bar fér manga existerande inspanningar en
okad kraftforbrukning hos en linjar regula-
tor. Denna 6kade kraftférbrukning innebar
mer varme. Darfor dar det nédvandigt att
utnyttja kapsling av senaste snitt for att mi-
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nimera temperaturékningen inne i regula-
torn och begrédnsa vdarmeproblem. En linjar
regulator med férmaga att fungera med lag
dropout (minimerar skillnaden mellan in-
och utspanning samtidigt som regulatorn
bibehaller utgdende reglering och stabili-
tet) minskar dessutom kraftférbrukningen
och ddrmed varmeproblemen.

Behovet av hég undertryckning av rip-
pel (PSRR, power supply ripple rejection)
och lagt brus pa utspanningen innebér yt-
terligare utmaningar. En krets med hog
undertryckning av matningsrippel filtrerar
och undertrycker latt brus fran ingdngen,
vilket resulterar i en ren och stabil utgang.
En krets med lagt brus pa utspanningen
over en stor bandbredd &r dessutom for-
delaktig for dagens moderna matningar
dédr bruskadnsligheten maste beaktas. Lagt
utspanningsbrus vid hdg strom ar helt klart
ennodvandig specifikation.

VISSA INDUSTRI-LDO:ER har aktiv urladdning
av utgdngen for att skydda lasten. Existe-
rande l6sningar aktiveras dock endast vid
avstangning. Kretskonstruktioner med en
typ av dubbel aktiv utgédngsurladdning, en
som dven aktiveras ndr inspanningen drivs
lagt, har saknats —tills nu.
En LDO-16sning for aktiv utgangsurladd-
ning bér ha féljande egenskaper:
¢ Enkel matning (for att vara latt att an-
vinda)
¢ Snabbt transientsvar
e Fungera 6ver ett brett in-/utspannings-
omrade

TESTSMAT

e F6rmagatillhog utstrom

e | 3gtutgdende brus

¢ Fungera med mycket lag dropout

e Utmarkt termisk prestanda

* Hog PSRR Gver ett brett frekvensomrade

e Komplett dubbel aktiv urladdningskrets
pd utgangen - aktiv om antingen SHDN
eller VIN drivs lagt

DEN LINJARA LT3066-regulatorn, nyligen
lanserade av Linear Technology, har samt-
liga dessa egenskaper. Det dr en hogspand,
lagbrusig linjar regulator med lag dropout
som har programmerbar strombegrans-
ning, aktiv urladdning, ”"power good”-in-
dikering och forbattrad undertryckning av
matningsrippel. Kretsen ger upp till 5oomA
med en dropout-spdnning pa 300 mV vid full
last. LT3066 inkluderar en intern hogspand
NMOS-baserad “pull-down”-krets som ur-
laddar utspdnningen om antingen SHDN-
benet drivs lagt eller inspanningen stdngs
av. Denna snabba aktiva utgdngsurladd-
ning hjdlper till att skydda lasten i tillamp-
ningar som kraver kraftstyrning vid bade
start och avstdngning, som exempelvis av-
ancerade bildsensorer och styrkretsar.

LT3066 har ett brett inspanningsomrade
fran 1,8V till 45V och utspanningen kan jus-
teras fran 0,6 V till19 V. En enda kondensator
med ett REF/BYP-ben mojliggor mjukstart
och lagbrusig funktion pa endast 25 yVRMS
over 1o Hztill100 kHz. Toleransen for utspan-
ningen dr mycket noggrann, +2 procent over
linje, last och temperatur. En extra enkel kon-
densator med ett INFILT-ben forbdttrar PSRR
med 15 dB till 30dB for frekvenser fran 20 kHz
till1 MHz, med 1 MHz PSRR pa 60 dB.

LT3066 fungerar med en liten, billig kera-
misk utgangskondensator pa minst 3,3 uF.
Kretsens PWRGD-indikator visar regleringen
pa utgangen. Ett motstand programmerar
den externa noggranna strémbegrdnsning-
en (+10 procent Gver temperaturen). Dess-
utom inkluderar kretsens interna skydds-
kretsar, skydd mot omvdnt batteri och
omvadnd strém, strémbegrdnsning med "fold
back” och varmebegrdnsning. Den aktiva
urladdningskretsen inkluderar SAO-(Safe-
Operating-Area)-foldback for att skydda
den NMOS-baserade pulldown-kretsen fran
utspédnningar pa 6ver 6 V och tillhandahaller
ett utgdende ben med bred absolut maximal
madrkspanning: -1V, +20V.

MEN INTE ALLA tilldmpningar krdver aktiv
utgdngsurladdning for att skydda kéansliga
laster. Inte heller beh6ver de sa h6g utstrom
som 5oomA. Den nya LT306x-familjen er-
bjuder sex kretsar med utstrém pa 100-500
mA. Tre av dessa har komplett funktion for
dubbel aktiv utgdngsurladdning som pas-
sar for att skydda kéansliga och dyra laster
samtidigt som den mojliggér noggrann
kraftsekvensering i bildsensorsystem och
system som krdver hog tillforlitlighet. |
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Tektronix fornyar budgetoscilloskopet

HTEST & MAT

Storsta skdarm och langst
minne i budgetklassen. Sa
marknadsfor Tektronix den
nya generationens oscilloskop
i2000-serien.

TDS2000 har runt tio ar pa nack-
en dven om det uppgraderats i
omgangar. Den hdr géngen &r
forbattringarna s stora att dven
modellbeteckningen andrats
négot. Det dar bokstaven D som
bytts mot ett B, varfor familjen
numera heter TBS2000.

Foregangaren - TDS2000 - dr
enligt Tektronix varldens vanli-
gaste oscilloskop. En del av for-
klaring ligger i priset som startar
runt 10 ooo kronor for en band-
bredd pa 50 MHz. Darmed pas-
sar instrumentet i undervisning
och for enklare konstruktioner i
utvecklingslabben.

TBS2000 kommer i tva mo-
deller med en bandbredd pa 7o
MHz respektive 100 MHz. Det

finns med tva eller fyra kana-
ler medan minnet ligger pa 20
Msampel.

SKARMEN UPPTAR en stor del av
framsidan och dr numera pa nio
tum vilket dr 50 procent mer 4n
tidigare. Darmed édr det mojligt
att fa in 15 horisontella skalenhe-
teriy-led.

Dessutom har hjalpfunktio-

nen férbattrats. Enligt Tektronix
gar det att fa hjalp i alla situatio-
ner eftersom hjilpfunktionen
“kdnner av” vad anvandaren hal-
ler pd med och darfor blivit batt-
re pd att ge tips om vad anvanda-
ren borde gora for att na onskat
resultat.

Nar det giller probar stodjer
TBS2000 Tektronix probgrans-
snittet VPI vilket ger kunderna

ett betydligt storre utbud.

Om man pluggar in en wifi-
dongel kan ldraren fjérrstyra in-
strumenten i klassrummet och
i ett utvecklingslabb gar det att
kora instrumentet tradlost enligt
LXI-specifikationen.

Priset for den enklaste model-
len borjar pa 1200 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Referensdesign med LED-matris

B KONSTRUKTIONSHJALP
Med 256 lysdioder kan man
gora betydligt mer @n med 64.
Saresonerar Maxim ndr
foretaget lanserar en referens-
design med en 16 x 16 lys-
diodsmatris som dr kompati-
bel med plattformarna Arduino
och Arm Mbed.

Idag 4r de flesta enklare LED-
matriser 8 x 8, enligt Maxim. Ge-
nom att erbjuda en referensde-
sign med betydligt fler lysdioder
- hela 16 x 16 - vill foretaget bana
vag for snabbare framtagning av
mer flexibla prototyper av lys-
diodsskyltar.
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Plattformen siktar fraimst pa
hobbyister och makers, men kan
ocksa nyttjas av andra.

Referensdesignen, MAXREF-
DESg9#, bestar av 256 lysdio-
der. Den integrerar fyra drivare,
MAX7219, som gor det enkelt att
styra de individuella dioderna
och diarmed skapa tecken pa en
mangd sprak.

Referensdesignen  fungerar
med bdde Arm Mbed- och Ardu-
ino-kort. Utvecklare uppmanas
att bygga vidare pa och forbittra

mjukvaran for tillimpningar
runt lysdiodsskyltar.
ANNAWENNBERG

anna@etn.se

Sats for magnetisk
rf-kompetens

B LABBSATS

Amerikanska Coilcraft har ut-
vecklat en labbsats med fokus
pa hogfrekventa magnetiska
komponenter. Med den nya
satsen vill féretaget erbjuda
praktisk vigledning i klass-
rum och undervisningslabb.

Coilcraft ér kint for sina magne-
tiska komponenter déribland rf-
induktanser, kraft och filter.

Nu sldpper foretaget satsen RF
Magnetic Lab Kit, framtagen i ut-
bildningssyfte. Har ingér ett ur-
val av chip och induktorer med
luftkdrna, LC-filter och bredban-
diga transformatorer.

—For néstan tva ar sedan in-
troducerade vi vart Power Mag-
netics Lab Kit och gensvaret har
varit enormt. Sedan dess har vi
levererat hundratals gratis sat-
ser till universitet och tekniska
larosdten runt om i varlden och
intresset vixer, sdger Len Crane,
chef for teknisk marknadsforing
pé Coilcraft.

Med RF Magnetics Lab Kit vill
foretaget ta nésta steg i sin strd-
van att utbilda nésta generation
elektroingenjorer. De olika sat-
serna dr kostnadsfria for alla ack-
rediterade utbildningsprogram
inom Electrical Engineering.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se




20-Bit SAR ADC Driver

Fast, Accurate Data Acquisition
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20-Bit SAR

LTC2378-20

Drive your precision ADC with the power efficient LTC®6363. Drawing just 1.9mA, this fully differential amplifier achieves
100pV max input offset voltage and 2.9nV/yHz broadband noise. With a 2.8V to 11V supply range and rail-to-rail outputs,
the LTC6363 is well matched to the ADC’s full range, to achieve maximum signal path performance.

e 100pV Max Offset

* 50nA Max Input Offset Current

e Fast Settling: 780ns to 18-Bit,
8Vp_p Output

* 1.9mA Supply Current

e 2.9nV/\Hz Input-Referred Noise

e 35MHz -3dB Bandwidth

e 2.8V to 11V Supply Range

LT, LT, LTC, LTM, Linear Technology and the Linear logo are
registered trademarks of Linear Technology Corporation.
All other trademarks are the property of their respective owners.

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00

Recommended Signal Chain Products

LTC2380-24: 1.5Msps, 24-Bit, Digital Filter

LTC2378-20: 1Msps, 20-Bit, Low Power

LTC2373-18: 1Msps, 18-Bit, 8-Channel

LTC2387-18: 15Msps, 18-Bit

LT6657: 1.5ppm/°C Drift

LTC6655: 0.25ppmp_p Noise

LT6654: SOT-23

LT5400: Quad, 0.01% Matching

TECHNOLOGY

V Info & Free Samples

www.linear.com/product/LTC6363
Tel: 08-623 16 00

video.linear.com/5950

Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00, Digi-Key Corp. 020-798 088,
Norway: Arrow +47-52 76 30 00, Digi-Key Corp. +47-80 01 52 86,
Denmark: Arrow +45-7010 2211, Digi-Key Corp. +45-8088 1367,
Finland: Fintronic +358-9-2512 7770, Digi-Key Corp. +358-800 115 281
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Kraftigt

ETEST & MAT

Det har gatt fyra ar sedan
National Instruments lanse-
rade den forsta vektorsignal-
transceivern, ett PXI-baserat
instrument med en signal-
generator och en analysator
tatt kopplade till en FPGA.
Kombinationen gor det mojligt
att utveckla skraddarsydda
tillampningar via Labview. Nu
kommer den andra generatio-
nen med kraftigt forbattrad
specifikation.

Det kanske storsta lyftet i PXIe-
5840 dr att den maximala ana-
lysbandbredden okat frén 200
MHez till1 GHz. Dessutom féar an-
viandarna fem ganger storre ut-
rymme i FPGA:an plus att mat-
noggrannheten dr dubbelt s hog
— felvektorn EVM gér ned till -50
dB - samtidigt som VST:n bara

forbattrat universal-
instrument for rf-omradet

upptar tvd kortplatser i chassit,
den forsta generationen krivde
tre. Darmed gar det att fa in ett
Mimo-system med 8 x 8 kanaler i
ett chassi med 18 kortplatser.
-Den storre bandbredden
behévs bland annat for carrier
aggregation och digital fordis-
tortion i LTE och 5G. Den racker
ocksd till att emulera radarmal,
men kunderna kommer sikert
att hitta nya anvdndningsomra-
den som vi inte tinkt pd, siger
Jason White som dr marknads-
ansvarig for rf-produkter pa NL

AVEN FREKVENSOMRADET 4r utokat.
Den forsta generationen gar fran
65MHz till 6 GHz, den andra
frén 6 kHz till 6,5 GHz.

-Det kan verka som en liten
skillnad, men de laga frekven-
serna som vi klarar nu ar valdigt
intressanta for flygindustrin.

De parallella in- och utging-
arna pa framsidan av kortet ar
kompletterade med ett serie-
granssnitt som ger upp till 12,5
Gbit/s rakt in till FPGA:n.

En sak som inte forandrats ar
mjukvaran, det vill siga det gra-
fiska  programmeringsspraket
G som anvénds for att program-
mera instrumentet, och ser lika-
dant ut som tidigare. Den som
vill flytta 6ver kod fran ett aldre
instrument maste dock kompi-
lera om den och far rikna med

en del handpéldggning eftersom
FPGA:n har en annan arkitektur
i och med bytet fran Virtex-6 till
Virtex-7.

Och smakar det s& kostar det.
Den nya generationen ar 50 pro-
cent dyrare. Listpriset borjar pa
66999 dollar mot 44 999 for den
forsta generationen som kom-
mer att finnas kvar i sortimentet
for den som klarar sig med en
enklare modell.

PER HENRICSSON
per@etn.se

e\ —
PARTNER

www.emc-partner.com

IMU COmbmatlon
Generator Family
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SafFT

It takes 30 years of experience
to make a battery that lasts 20.

> |
W \www.saftbatteries.com
infosweden@saftbatteries.com
e +46-491 68 104
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Soldriven tradlos vadersensor

Bl REFERENSDESIGN
Inomhusljus racker for att
driva en sensor som rapporte-
rar luftfuktighet och tempera-
tur via Bluetooth LE. Referens-
konstruktionen kommer fran
Cypress.

CYALKIT-Eo2  Solar-Powered
BLE Sensor Beacon Reference
Design Kit dr det langa namnet
pé referenskonstruktionen, som
kan bestillas for 50 dollar. I priset
ingar sensor med solcell och en
USB-Bluetoothdongel som den
kan kommunicera med.

Kérnan i konstruktionen ar tva
Cypresskomponenter. S6AE103A
ar en stromstyrningskrets for en-
ergiskordare, CYBLE-022001-00
ar en Bluetoothmodul.

Sensorn anvander inget bat-
teri. Daremot innehéller den en

superkondensator som lagrar
0,2F vilket betyder att den fung-
erar upp till 30 timmar &dven i
morkret. Ett ljusinflode pa 100
lux krévs for halla kondensatorn
laddad.

TILLUPPSTALLNINGEN hor ocksd en
app som finns for bade Iphone,
Android och PC och som 3D-
visualiserar signalerna fran sen-
sorsandaren och loggar dem till
Excel om s& 6nskas, i komma-
separerat format.

Sensorn dr rund med en dia-
meter pa 25 mm och en hojd pa
5,5 mm, inklusive holje — néstan
exakt samma storlek som tre en-
kronor staplade pa varandra.

Solcellen miter 15x15 mm.
Lysdioder indikerar status.

JANTANGRING
jan@etn.se

PRODUKTER

Hypervisor for MIPS i 6ppen kallkod

B REALTIDSEXPERT

Efter att tidigare stott ARM
har den tyska hypervisorn
L4Re i release 70 fatt stod
for MIPS-processorn P5600.

Stodet har tagits fram av Kern-
konzept med hjilp av Mips
agare, brittiska Imagination.

L4Re dr en hypervisor i sam-
ma utvecklingstrad som mikro-
kirnan OKL4, som bland annat
finns i miljarder mobiler. L4Re
ska vara sarskilt skraddarsydd
for realtidsanvandning.

Enligt Kernkonzept anvinds
L4Re redan av myndigheter och
militar. Foretaget hoppas att det
nya stodet for MIPS ska 6ppna
nischer inom fordonselektro-
nik, wifiroutrar, kabelteveboxar
och hemma-gatewayer.

En tillimpning skulle kunna
vara att bygga en router ddr en
del kontrolleras av anvandaren
och en av Internetoperatoren. I

USA finns ett forslag fran FCC
péattkrava en sadan separation.
Det skulle gora det mojligt for
operatoren att pa ett sikert sétt
ladda routern med ny firmware.

Imagination demonstrerar
en sddan router pa ett MIPS
Ps5600-kort fran ryska Baikal.

En hypervisor ar ett pro-
gram som anvéands for att
dela upp fysiska processorer i
virtuella cpu:er. Den fordelar
processortid och resurser mel-
lan programmen, med prio-
ritering om sa onskas. Och sa
kopplar den samman periferi-
enheter och avbrottssignaler
med ratt program. L4Re ser
dessutom till sa att ingen in-
formation kan licka mellan de
virtuella cpu:erna.

L4Re dr 6ppen killkod, men
Kernkonzept salufor ocksd en
supportad version.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Pascen bland annat:

TEC Lund 2016 presenteras av:

AspocoMP BEJOKEN

Sydsveriges Storsta event for elektronikproduktion och konstruktion!

Den makroekonomiska situationen och elektroniktillverkning
Joakim Johansson - Redaktor Evertiq.SE

Anvandandet av 3D-Printing i elektronikproduktion
Gernot Seeger - Managing Director - Beta Layout

Nya siffror for den skandinaviska EMS-marknaden
Peter Brent - Analyst - Reed Electronics Research

Anmadl dig kostnadsfritt pa evertig.se/tec




NYAPRODUKTER

for kraft

B SPANNINGSMATNING
Med konstruktionssatsen
Power Management Lab Kit
vander sig Texas Instruments
bade till studenter och indu-
stri. Alla elektroniksystem
behéover kraft, menar foretaget
ndr det sldpper den nya serien
labbsatser som ger prak-

tisk vdgledning inom power
management med fokus pa
systemniva.

Den nya satsen TI Power Mana-
gement Lab Kit, eller TI-PMLK,
ar framtagen i utbildningssyfte.
TT héavdar att det dr vérldens for-
sta konstruktionssatsen fo6r po-
wer management som siktar pa
att just utbilda.

-Industrin behéver ingenjo-
rer som forstar och har majlighet
att utforma effektiva kraftsystem,
sager Peter Balyta, ansvarig for
TI Education Technology.

I en forsta vinda erbjuds tre
labbsatser for olika kraftlos-

TR

Konstruktionssats

ningar: buck, linjira regulatorer
(LDO) och boost. Inom kort
planerar foretaget dven att slippa
en konstruktionssats for buck-
boost-topologier.

VARJE SATS BESTAR av ett utvir-
deringskort bestyckade med
kretsar och granssnitt relevanta
for verkliga tillimpningar. Dess-
utom ingar en bok som forkla-
rar de viktigaste kraftomvand-
lartopologierna som finns. Har
ingar dven teori, fallstudier och
en uppsittning experiment for
att skapa forstaelse for vad som
kravs av olika tillimpningar.

De tva satserna for buck- re-
spektive ~ LDO-konstruktioner
gar att kopa pa TIL:s hemsida for
59 dollar vardera, medan buck-
boost-varianten kostar 99 dollar.
Om man viljer att inte kopa ex-
perimentboken med utvirde-
ringskortet dras 10 dollar av pa

riset. ANNAWENNBERG
P
anna@etn.se

Snabb och precis
AD-omvandlare

H DATAINSAMLING

En extremt noggrann AD-om-
vandlare for snabb datainsam-
ling drvad Linear Technology
just slappt. Den haren 32
bitars SAR-kdrna som erbjuder
en digitalt filtrerad utgang
med 32-bits precision samt en
14-bitars utgang som samplas
en miljon ganger per sekund.

Snabb och noggrann insamling
av data 4r ett vanligt krav i exem-
pelvis medicinska instrument,
industristyrning och avancerade
matinstrument. For att é&stad-
komma detta anvénds ofta en hy-
bridlosning med tva olika typer
av AD-omvandlare - en sigma-
delta med hog upplosning och en
snabb SAR-krets.

Som alternativ finns nu

LTC2508-32. Den har en 32 bit
SAR-kdrna som levererar en 32
bitars lagbrusig digitalt filtrerad

LTC2508-32

utgang samplad 61 Sa/s till 4 kSa/s
samt en 14-bitars utgdng samp-
lad 1MSa/s utan fordréjning. Till
skillnad mot det traditionella
hybridfallet, med tva omatchade
omvandlare, menar Linear att
den nya kretsen ger hogre nog-
grannhet, hogre hastighet och
farre antal komponenter.

NYKOMLIGEN HAR en garanterad
linjéritet pa 3,5ppm. Det dyna-
miska omradet ar 145dB vid 61
Sa/s och 131dB vid 4kSa/s. Hog-
hastighetsutgédngen erbjuder en
14 bitars differentiell och 8 bitar
common-mode presentation av
ingéngssignalen.

LTC2508-32 matas med 2,5V
och drar 24 mW vid 1 MSa/s. Den
kommer kapslad i en 7x4 mm
DNF med 24 anslutningar. Pro-
ver och demokort finns att fa.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Vicor

utvidgar DCM-familjen

B SPANNINGSMATNING
Sedan tidigare finns det sex
VIA-kapslade DCM-medlem-
mar —kraftmoduler som Vicor
havdar ger hogre effekttdthet
per upptagen yta dn nagon
jamforbar konkurrent. Nu
sldpper foretaget ytterligare
fyra produkter; tva for den
nominella spanningen 270V
ochtva for28V.

Vicors DMC-familj bestar av ett
antal isolerade, reglerade DC/
DC-moduler som hanterar en
bred oreglerad ingangsspanning.
Familjen kommer i tva kapslings-
alternativ, en mindre Chip-mo-
dul och en storre, robustare, chas-
simonterad variant kallad VIA.

I och med det nya slappet be-
star DCM-familjen av 30 med-
lemmar, varav tio har VIA-kapsel.

Tva av nykomlingarna hante-
rar en inspanning pa mellan 160
och 420V. Den ena ger utspin-
ningen 12V och den andra 28 V.
Bada levererar effekten 500 W.

De andra tvd nykomlingarna
kan arbeta med inspdnningar
mellan 16 och 50 V. Av dessa le-
vererar den 5V ut och effekten
180 W. Den andra ger 15V ut och
320 W.

DCM-familjen anvinds exem-
pelvis i kommunikationssystem,
industriprocesser, distribuerad
kraft och inom transportsektorn.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Forstamodulen for NB-loT

H KOMMUNIKATION

I borjan av juni frystes speci-
fikationen for NB-1oT, en del i
den nya LTE-standarden som
oppnar for smalbandiga och
energisnala loT-tillampningar.
Schweiziska u-blox var forst
med att lansera en modul for
NB-loT dven om kunderna far
véntaftill slutet av aret pa de
forsta exemplaren.

U-blox har specialiserat sig pa
kretsar och moduler for positione-
ring och kommunikation. Den nya
modulen Sara-N2 bygger vidare
pa foretags M2M-moduler for de
aldre standarderna GSM, 3G och
LTE Cat 1. Det ska darfor vara en-
kelt att uppgradera en tillimpning
med den nya produkten.

Sara-N2 har en maximal data-
takt i nedlédnken pé 227 kbit/s och
upp till 21 kbit/s i upplanken. Den
klarar tre radioband (s, 8 och 20)
vilket innebdr att den fungerar i
storre delen av virldens LTE-nit.

Med Release 13 av LTE-stan-
darden, som bland annat inklu-
derar Cat NB1 som dr den for-
mella beteckningen pd NB-IoT,

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/16

ska varje cell kunna hantera upp
till 150000 IoT-enheter. Jam-
fort med GPRS ér linkbudgeten
dessutom forbattrad med 20dB
vilket ger betydligt bittre inom-
hustdckning.

Foretaget ger inga siffror pa ef-
fektforbrukningen men hévdar
att enheten kan klara sig mellan
10 och 20 ar pa ett enda batteri,
oklart vilket.

Modulen kommer i en LGA-
kapsel med matten 16 x26x 2,4
mm.

De forsta proverna kommer
under fjarde kvartalet och vo-
lymproduktionen startar i borjan

av ndsta ar. PER HENRICSSON
per@etn.se

Planera

DIN ANNONSERING
FOR HOSTEN 2016!

Kontakta Anne-Charlotte Sparrvik
0734-17 10 99 eller ac@etn.se
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T
Al
.E»:TIDNINGI%I\ N

UTGIVNINGSPLAN HOSTEN 2016

Nr Utgivningsdag Tema

Test & Mat

Inbyggda system, hardvara

7-8 22 augusti

9 19 september

10 17 oktober Power & energi

11 14 november Produktion och byggsatt

12 12 december Fordonselektronik

Skriv at oss!

| Elektroniktidningen publicerar vi ett antal artiklar
—inom utgdvans teman — skrivna av teknikexperter,
sa kallade "technical papers”.

Ring gdrna redaktionen om du vill diskutera ett
artikelforslag alternativt skicka forslaget direkt till
redaktionen@etn.se helst sex veckor fére utgivning.

TIDNINGEN
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PRODUKTER

Minsta rf-
induktorn

H PASSIVT

Med sina 0,25 x0,125 mm
arden nya rf-induktorn
fran Murata hilften sa
stor som sin foregangare
vilket gor den till vdrldens
minsta, hdvdar det
japanska foretaget.

LQPo1HQ-familjen finns i
25 modeller med en induk-
tans fran 0,3 nH upp till 2,7
nH. Mot slutet av dret kom-
mer ytterligare modeller
med upp till 10 nH.

KOMPONENTERNA har samma
hoga Q-vérde som sina fore-
gangare i LQPo2TN-famil-
jen och passar bra nir man
behéver anpassa impedan-
seniettledningsnat. Forma-
tet &r 008004 vilket gér dem
lampliga for bland annat ac-
cessoarer och smartmobiler.
Enligt foretaget ska vo-
lymproduktionen starta nu
iaugusti.
PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skrﬁddarsﬁdémekanikf
for elektrnnikpmdﬂl@|

. 4

blomdahls.com
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Farre Arm-karnor ger billigare Zynq

H PROGRAMMERBAR LOGIK
Med tva kérnor istdllet for fyra
och mindre grafikstdd sjunker
instegspriset for Zynq Ultra-
Scale+, Xilinx kretsfamilj som
kombinerar harda Arm-kdrnor
pa programmerbar logik pa
samma kiselbit.

Nér Xilinx lanserade andra ge-
neration av Zynq i fjol byttes
bland annat processorkdrnan
fran Ag till As3 plus att antalet
karnor okade fran tva till fyra.
Prestandalyftet passar tillimp-
ningar som basbandsblock i
LTE, ADAS-system i fordon och
andra berakningstunga tillamp-
ningar men 4r onodigt kraftfullt
for bland annat styr- och regler-
tillimpningar.

Det har atgirdar Xilinx med

den nya slimmade versionen
som saknar Mali-kdrnan for gra-
fikst6d och bara har tva As3-kir-
nor. Férutom att priset sjunker
blir det enklare att flytta hela eller
delar av en design mellan olika
medlemmar i Zyngfamiljen for
att optimera hardvarukostnaden.

Zynq UltraScale+ CG kom-
mer i produktion under forsta
halvan av 2017 men det gar redan
nu att borja designa med hjélp av
utvecklingsverktyget Vivado.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Nya losare och forbattrat meshnat

H MULTIFYSIK

Noggrannare och anvdndar-
vdnligare. Sa kan man mycket
kort sammanfatta de hundra-
tals nya funktionernaiden
senaste versionen av det
svenska simuleringsverktyget
for multifysik, det vill séga
Comsol Multiphysics och
Server.

—Alla véra anvindare kommer
attbli produktivare. Jag har redan
sett exempel pa hur komplicera-
de CAD-geometrier som tidigare
var svéra att mesha nu skapas au-
tomatiskt med ett enkelt knapp-
tryck, och hur minnesatgangen
i en stor modell minskar till en
attondel av vad som kréivdes ti-
digare, sager foretagets forsilj-
nings- och marknadschef Daniel
Ericsson i ett pressmeddelande.

VERSION s5.2A av programmet
har tre nya losare. SA-AMG ér
speciellt effektiv for linjarelas-
tiska analyser men kan anvandas
inom manga andra omraden.
Med SA-AMG iér det mojligt att
berdkna en héllfasthetsmodell
med flera miljoner frihetsgrader
pé en vanlig PC eller laptop.

Den s& kallade “domain
decomposition”-16saren har op-
timerats for att hantera stora mo-
deller.

—Losaren tillhandahaller en

robust och flexibel teknologi for
att effektivt berdkna starkt kopp-
lade multifysikmodeller vilka ti-
digare krivde en minneshungrig
direkt l6sare, séger Jacob Ystrom.

DEN TREDJE NYA LGSAREN bygger pa
metoden “Discontinuous Galer-
kin (DG)” och kan anvindas for
att 16sa tidsberoende simulering-
ar inom akustik.

Aven de som utnyttjar mojlig-
heten att skapa appar av sina si-
muleringar har fatt forbattringar.
Det handlar om att utseendet
forandrats pd Comsol Server
som anvands for att distribuera

L T

apparna, och att appar som an-
vands flitigt kan forladdas for att
snabba upp starttiden.

OM MAN ISTALLET tittar pd mo-
dulerna, s innehéller AC/DC-
modulen en ny modell av typen
Jiles-Atherton som anvinds for
att simulera magnetisk hysteres.
I RF-modulen gar det att bidda
in sa kallade lumpade modeller
av mikrovégskretsar i filtmodel-
ler med hjélp av tvaportsnatverk,
Kretsen representeras endast
av sin Overforingsfunktion (S-
parametrarna) och tillfor ingen
geometrisk komplexitet till falt-
modellen.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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SVENSK
ELEKTRONIK

DIREKTIVSDAGEN

- vardefull kunskap om lagar och direktiv

NU BLASER FORANDRINGENS VINDAR i clektronikbranschen. Att inte
ha koll pa lagar och direktiv kan som du vet bli en kostsam historia. Som

landets ledande hr:ir].x'u'h:n'g:ir]iﬁ:n ion for elektronikindustrin ser vi det som
viir uppgift att hjilpa dig att vara uppdaterad om vad som giller. Dirfor vil-
komnar vi dig till drets Direktivsdag, pi tre orter. Hir fir du en god oversikt
over gii[]:imhr direktiv och de nya 1'L'g[tr1' som kommer,

Passa pd att boka din plats redan nu. Antalet platser ir begrinsat. Som
medlem i Svensk Elektronik deltar du utan aveift - virde 3975 kr.

Program:

ROHS — begrinsning av anvindning av vissa farliga imnen.
REACH - registrering, utvirdering, tillstind och begrinsningar av kemiska dmnen.

WEEE - producentansvar for elektriska och elektroniska produkter. Hal' du
EKODESIGN - miljs- och energikrav pi produkter.

EMC - krav pi elektromagnetisk kompabilitet. koll Pé rEQF-"l'
LVD - krav pi elsikerhet for ligspinningsutrustning. Uerken?

RED - krav fér radiokommunikationsutrustning.

KONFLIKTMINERALER - krav och regler pa att inte anviinda vissa mineraler som
utvinns under oetiska omstindigheter.

LAGPUNKTEN - vir tjinst som ger dig koll pi lagarna.

WORKSHOP - hur gor vi i praktiken?

TIDER: Kaffe 09:00 — Start09:30 = Awslut 16:30
AVGIFT: Medlem Svensk Elektronik: O kr - l" medlem: 3975 kr

Valkommen till Direktivsdagen, pa tre orter:

LUND GOTEBORG

Dag: 28 sept Dag: 10 nov

Plats: Scandic Star, Lund Plats: Svenskr Niringsliv,

Anmilan senast: 14 sept Sadra Hamngatan 53, Giteborg
Anmilan senast: 1 nov

STOCKHOLM

Dag: 1 dec

Plats: Teknikforetagen, Anmal pa:

Storgatan 5, Stockholm svenskelektronik.se/kalendarium

Anmilan senast: 25 nov

Prova pa 3 manaders medlemskap utan kostnad

Ett medlemskap ger inte bara koll pa regelverken. Vi driver dven vira
medlemmars frigor gentemot politiker och beslutsfattare. Vi arbetar
ocksi med kulniw::{:nh:"{n'ﬁcﬂ'jlﬁrlf._: och affirsvillkor som stirker
konkurrenskraften for ditt foretag. Dessutom far ditt foretag
formanliga erbjudanden och inbjudningar till vira miissor och event.

Tillsammans dr vi starka. Ga in pa kraftfullare.nu.




POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,

Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

“Internet of Things” applikationer for smarta hem, anslutna bilar, smarta stader, smarta
verktyg, barbara enheter och smarta industrier blir alltmer forekommande.

Rohde & Schwarz stddjer tillverkare och leverantorer med T&M lsningar for utveckling och
produktion av tradlosa M2M kommunikationssystem for Internet of Things.

1 Varldsomspannande natverk for utvecklings- och servicestallen
1 Vérldsledande inom T&M ldsningar for teknik som Wi-Fi, Bluetooth, GSM och LTE
1 Medlem av internationella standardiseringsorgan

www.rohde-schwarz.com/ad/loT

ROHDE&SCHWARZ




