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Radiologi (rontgen av brostkorgen) och digital patologi. i b

lapp loss kraften

Av Subh Bhattacharya, Xilinx

Subh Bhattacharya ir globalt ansvarig for tillimpningsomrédena
hélsovard- och vetenskap pa Xilinx. Han har 6ver 15 ars erfarenhet
inom produktutveckling, marknadsféring och ledarskap pa bland annat
Sun Microsystems, PMC-Sierra, Mips och IDT. Han har ocksa arbetat
pé tvd uppstartsforetag inom hélsovardsomradet.

Artificiell intelligens,
maskininldrning
och deep learning

stéper om branschen

et kommer allt fler smarta |6sning-

ar inom medicinteknik plus att

artificiell intelligens (Al) maskin-

inldrning (ML) och deep learning
(DL) stoper om branschen. Det finns manga
tillampningar dar ML ger nya mojligheter.
Det galler allt fran anatomiska matningar till
upptéackt av cancer och vidare till stralterapi,
kirurgi, nya ldkemedel och genetik. For
alla dessa kan ML ge snabbare resultat och
kostnadsbesparingar. Patienter, vardgivare,
sjukhus, tillverkare av medicinteknisk utrust-
ning, ldkemedelsbolag, yrkesverksamma
och alla andra inom omradet kan dra nytta
av ML.

STODET FRAN DE MYNDIGHETER som regle-
rar omradet vaxer ocksd. Amerikanska FDA
godkénner allt fler ML-metoder som gor
det lattare att stdlla en diagnos, men ocksa
for andra tillampningar. FDA har skapat ett
regelverk for ML-baserade produkter. Det
refererar till ML-tekniker som “Software as a
Medical Device” (SaMD) och spar en betyd-
ligt forbattrad kvalitet och effektivitet i var-
den. For att stodja detta initiativ har FDA in-
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fort vad som kallas “predetermined
change control plan” for att pa ett
tidigt och kontrollerat satt hantera
andringar i befintliga produkter.

FDA forvantar sig att tillverkare
av medicintekniska produkter ska
vara transparenta och Overvaka real-
tidegenskaperna for SaMD och att de med
jamna mellanrum ger uppdateringar om vad
som ar forandrat relativt det som ursprung-
ligen godkants. Det hdr ramverket gor det
majligt for FDA och tillverkarna att 6vervaka
en produkt fran utvecklingsfasen och under
hela dess livstid. Det ger myndigheterna
mojlighet att se de iterativa forbattringar
som SaMD ger samtidigt som patienternas
sakerhet kan garanteras.

DET FINNS ETT ANTAL anvandarfall dar ML
kan anvandas for att 16sa kritiska hélsopro-
blem. Som exempel kan man ta digital pa-
tologi, stralningsbehandlingar liksom hud-,
karl- och 6gonsjukdomar. De anvander alla
bildanalys och dar kan ML anvadndas.
Rontgen av brostkorgen &r den vanligaste
radiologiska undersékningen och gors éver

2 miljarder ganger per ar runt om i
varlden eller 548000 ganger per
dag. En sa enorm mangd med
undersdkningar skapar en enorm
arbetsboérda for radiologerna. ML

och djupa neurala natverk, DNN,

liksom konvolutionsnat, CNN, ar ofta
bade snabbare och exaktare an radiologer-
na, samtidigt som deras erfarenhet har stort
varde. Under stressade situationer nar man
snabbt maste fatta beslut kan manniskan
gora fel i sa manga som 30 procent av fallen.

Att stodja beslutprocessen med ML-metoder

kan forbattra kvaliteten i resultaten och ger

radiologerna och andra specialister ytterli-
gare ett verktyg.

ML AR PA VAG ATT VALIDERAS av manga och
mycket palitliga aktorer. | en studie pa Stan-
ford tranades ett 121-lagers CNN for att bli
battre pa att upptédcka lunginflammation &n
fyra radiologer. P4 liknande satt har manga
andra studier av bland annat amerikanska
National Institute of Health visat att tidiga
stadier av lungcancer diagnosticerats battre
av ett DNN &n vad radiologerna klarade av.
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Aven om anvindningen inom digital pa-
tologi gar langsammare har ett antal algo-
ritmer for att upptacka brostcancer fungerat
bra, och ibland dven klarat sig battre an vad
patologerna forutspatt.

I manga tilldmpningar inom digital pato-
logi, stralningsbehandlingar liksom hud-,
karl- och 6gonsjukdomar &r bilderna stora,
ibland 5 Mpixel eller mer, vilket resulterar
i komplex bildbehandling. Dessutom kan
arbetsflodet med ML vara berdknings- och
minnesintensivt. Primdrt utgors berdkning-
arna av linjar algebra och kraver manga be-
rakningar och en méangd parametrar.

RESULTATET BLIR MILJARDER med MAC-ope-
rationer (multiplicera och addera), hundra-
tals Mbyte parameterdata som kréver mass-
vist med berdkningsenheter och minne som
garattdela upp i mdnga sma block.

Att utféra noggranna bildinferenser for att
upptack hudférandringar eller for klassifice-
ringar med traditionella berdkningsmetoder
pa PC-datorer eller med grafikprocessorer
ar inte effektivt. Foretag i halsovardssektorn
letar efter alternativa satt att attackera pro-
blemet.

Xilinx teknik kan I6sa det med en hetero-
gen och distribuerad arkitektur. Versal ba-
seras pa ACAP-arkitekturen (Adaptive Com-
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Xilinx
mjukvaruplattform
Vitis.

pute Acceleration Platform) och &r en famil;
med systemkretsar som innehaller FPGA-
block, DSP-block, acceleratorer fér deep
learning, lokalt minne plus processorkar-
nor. Systemkretsen dr massivt parallell och
kan bearbeta stora dataméangder i ndra nog
realtid.

DESSUTOM HAR VERSAL ACAP en NOC (Net-
work on Chip) fér kommunikation mellan
olika delar i systemkretsen med terabit-
prestanda plus en Al-motor med hundratals

block som processar VLIW SIMD-instruktio-
ner.

Sammantaget ger det en berdknings-
kapacitet pa 100 Tops (Tera operations per
second) eller mer. Darmed kan kretsarna
avsevart forbattra effektiviteten i komplexa
ML-algoritmer inom sjukvarden och gora
dem anvédndbara ute pa klinikerna.

Kraften i Xilinx plattformar kan anvandas
dven av algoritm- och applikationsutveck-
lare. Den gemensamma mjukvaruplatt-
formen med utvecklingsverktyget Vitis for
applikationer och Vistis Al for optimering
och utveckling av ML-inferenser innebér att
utvecklarna kan anvanda avancerade kretsar
—som ACAP:s —i sina projekt.

ARBETSGANGEN INoM halso- och sjukvarden
genomgar for ndrvarande en evolution. Om
man blickar framat, kommer det medicin-
ska arbetsflodet att handla om stora data-
mangder, Big Data, med ett krav pa betydligt
hogre berdkningskapacitet, datasdkerhet,
patientsdkerhet och noggrannhet. Distribu-
erad, ickelinjar, parallell och heterogena be-
rakningsplattformar ar en nyckel for att [6sa
och hantera komplexiteten. Xilinx kretsar,
som Versal, med tillhérande mjukvaruplatt-
form kan leverera en framtidssakrad Al-arki-
tektur. |
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