IEMA: EDGE &loT

Luta dig tillbaka och lat

Har ar lexas
Instruments
verktyg for att
implementera
maskininlaring
pa dess edge-
processorer

u vill ha en kort time-to-market,

men det kan ta valdigt mycket tid

att konstruera ett energieffektivt

embeddedsystem som anvdnder
artificiell intelligens (Al) om du inte hittar
nagra bra verktyg hos din processortillver-
kare. Det finns utmaningar i sjalva Al-algorit-
men med att vélja ratt deep learning-modell
och att trdna och optimera den att upp-
fylla kraven pa prestanda och noggrannhet.
Dessutom behover du ldra dig att anvanda
de specifika verktyg som anvands for att im-
plementera modellen pa just den edgepro-
cessor du valt som malplattform.

Om det ar ett djupt neuronnat (DNN) du
ska utveckla, for maskinvaruaccelererad in-
ferens, sa kan Tl hjdlpa dig hela vdagen: fran
val av modell till implementering med verk-
tyg, mjukvara och tjanster - allt gratis och
med god nytta i varje steg, som visasifigur 1.

Har ska vi ga igenom stegen: hur du véljer
modell, tranar den och implementerar den
sémlost i en Tl-processor utan alltfor mycket
handpalaggning eller manuell programme-
ring.

Steg 1:Val av modell

Den forsta uppgiften nar du utvecklar ett
edge Al-system &r att vélja ratt DNN-modell
med avseende pa prestanda, precision och
stromférbrukning. Har kan du pa Github hit-
ta verktyget Tl Edge Al Model Zoo som hjal-
per dig att snabba pa den processen.

Model Zoo &r en omfattande samling po-
puldara DNN-modeller i 6ppen kallkod for
Tensorflow, Pytorch och MX Net. Modellerna
ar trénade pa ett 6ppet dataset och optime-
rade for att kunna koras effektivt pa Tl-proces-
sorer for Al-edge. Tl uppdaterar regelbundet
Model Zoo med de senaste modellerna fran
open source-varlden saval som med TI-desig-

26

Av Manisha Agrawal, Tl Processors

Manisha Agrawal har tillbringat merparten av sin karridr pa T1i Dallas, idag som
produktmarknadschef, och pa sistone med ansvar bland annat for marknadsféring och
affarsutveckling kring AI-tillimpningar f6r processorfamiljen Jacinto inom edge och
robotik. Manisha Agrawal liste till elektroingenjor pa IIT Kanpur i Indien.

Select

> T > T > T

Figur 1. Arbetsflode for utveckling av edge Al-applikationer.

nade modeller for att ge dig ett brett urval av
modeller fér olika prestanda och precision.

Det finns hundratals modeller i Model
Zoo. Med hjalp av Tl:s modellvalsverktyg (se
figur 2) kan du snabbt jamfora och hitta ratt
modell fér din uppgift. Du kan jamfora statis-
tik for prestanda som inferensflode, latens,
precision och double-data-rate-bandbredd
utan att skriva en enda kodrad.

Steg 2: Trdna och anpassa din modell

Efter att ha valt modell ar nasta steg att tréna
och trimma den for att optimera prestanda

Figur 2. Tl:s modellvalsverktyg.
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och precision for Tl-processorer. Med hjélp
av var programvaruarkitektur och utveck-
lingsmiljé kan du trdna modellen var du &n
befinner dig.

Nar du véljer en modell fran Tl Model Zoo
kan du med hjdlp av olika skript trdna och
transferera modeller fér dina dataset, utan
att behoéva lagga tid pa att trana fran noll el-
ler bygga modeller f6r hand. Du optimerar
fram dina egna DNN-modeller med hjalp av
traningsskript, ramverkstilligg och verktyg
som bland annat kan anpassa sig till valet av
kvantisering.
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Figur 3. SDK med Linux for edge Al-komponenter.

Steg 3: Utviardera modellprestanda

Utvardering av modellprestanda pa faktisk
maskinvara krdvs innan du utvecklar en
edge Al-applikation.

Tl:is flexibla programvaruarkitektur och
utvecklingsmiljo gor att du kan trana din
modell var som helst och kompilera och im-
plementera den pa Tl-maskinvara med bara
nagra rader kod. Anvand de Python- eller
C++-programgranssnitt du sjalv féredrar
oavsett om de &r for TensorFlow Lite, ONNX
eller Neo AIDLR.

| backenden pa dessa standardmotorer
kan du med hjélp av vara TIDL-verktyg (Tl
Deep Learning) kompilera din modell for
olika Tl-hardvara och ladda kompilerade
grafer och subgrafer i DNN-acceleratorn. Pa
det viset kan du krama inferensprestanda pa
toppniva ur processorn — allt utan handpa-
ldggning.

Under kompileringssteget kan du med
hjélp av kvantiseringsverktyg for post-tra-
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hardware accelerabars

ning automatiskt konvertera flyttal till fixtal.
Ett verktyg gor det mojligt att vaxla mellan
olika precision (8 eller 16 bitar) i olika skikt.
Du specificerar hur du vill ha det i en konfi-
gurationsfil. Det har ger dig flexibilitet att
anpassa en modell for hogsta prestanda och
precision.

Processen skiljer sig at mellan olika mo-
deller. TI Edge Al Benchmark Tool, som ocksa
den finns pad GitHub, hjdlper dig matcha
funktionalitet somlost for modeller fran TI
Model Zoo och fungerar som en referens for
skraddarsydda modeller.

Det finns tva sétt att utvardera modell-
prestanda pa en TI-processor: TDA4VM
Starter Kit Evaluation Module (EVM) och TI
Edge Al Cloud som &r en gratis onlinetjanst
som ger fjarratkomst till TDA4VM EVM for
utvdrdering av inferensprestanda for DNN-
inldrning.

Det finns ett flertal exempelskript for olika
kombinationer av uppgifter och runtime-
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motorer som kan hjdlpa dig programmera,
implementera och déarefter exekvera acce-
lererad inferens pa Tl-maskinvara pa mind-
re an fem minuter, samtidigt som du kan
plocka ut benchmarks.

Steg 4: Utveckla edge Al-applikationer

Du kan anvénda APl:er som &r industristan-
dard eller 6ppen kallkod, som Linux, for att
implementera din modell pa Tl-maskinvara.
Att implementera din DNN-modell pa en
hardvaruaccelerator dr dock bara en bit av
pusslet.

For att hjalpa dig att snabbt bygga upp en
effektiv edge Al-applikation har Tl bérjat an-
vanda GStreamer-ramverket. Med GStreamer
plug-in:ier som koérs med Arm-processorer
som vard-cpu kan du automatiskt ta en sig-
nalkedja for en berdkningsintensiv uppgift
och fa den accelererad i en dedikerad hard-
varuaccelerator eller en DSP-karna.

Figur 3 visar mjukvarustacken och kompo-
nenterna i processorn SDK med Linux for
edgeAl.

Slutsatser

Om du ar nyborjare och kanner dig dverval-
digad av de verktyg vi har pratat om i den
har artikeln sa kan du vara lugn - du beh6-
ver inte vara expert pa Al och utvecklar och
implementera en Al-modell, eller bygga en
Al-applikation.

Med Tl edge Al Academy kan du lara dig
grunderna inom Al och bygga upp en forsta-
else for Al-system och mjukvaruprogramme-
ring i klassrumsmiljé med quiz dér du sjalv
bestammer takten.

Labben introducerar steg-for-steg-kod-
ning for att bygga en Hello World-Al-applika-
tion. Du anvander en avancerad tillampning
- en komplett signalkedja fran kamera till
display — for att utveckla en Al-applikation i
din egen takt. |
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