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Samlar all kretskortsan

Hyperlynx forenar simulering

av signalintegritet, spinnings-

och stromintegritet, DDR,

Serdes och 3DEM i ett gemensamt

anvindargrdinssnitt

agens kretskort har en stor

spannvidd vad géller storlek,

antal lager, packningstdthet,

materialval, klockfrekvenser,
erforderlig strém med mera. Dessutom har
manga av signalerna ett stort frekvensin-
nehdll beroende pa drivkretsarnas allt kor-
tare stigtider. Analysen av kortet tillsam-
mans med de ingdende komponenterna ar
manga ganger nodvandigt for att forsdkra
sig om att det fardiga kretskortet kommer
att fungera.

Exempel pa analyser kan vara att auto-
matiskt simulera alla konventionella sig-
naler med avseende pa signalintegritet i
en klassisk transmissionsledningssimu-
lator. Fér granssnitt som LPDDR och DDR
analyseras timingen i detalj. For snabba
Serdes-lankar behdver man bara analy-
sera med avseende pa bitfel och ibland for
andra protokollkrav sdsom COM efter det
att vissa delar av ledarmonstret som vior,
BGA-breakout etc. modellerats med en
tredimensionell fullfaltssimulator. Sedan
behdver man underséka om matningsspan-
ningarna till kretsarna ligger pa ratt nivaer
bade DC- och AC-méssigt.

For alla dessa analysomraden finns ett
flertal olika simuleringsverktyg och dven
om de alla kommer fran samma leverantor
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har de olika anvandargranssnitt vilket gor
dettidskravande for anvdandaren att lara sig
och vidmakthalla kunskapen om vad som
maste goras var.

Hyperlynx erbjuder numera all typ av
analys i en och samma enhetliga miljé med
ett gemensamt anvandargranssnitt. En an-
vdandare kan bokstavligen simulera en kri-
tisk Serdeskanal ena minuten och med ett
enda nytt menyval byta till analys av span-
ningsdistribution pa kortet.

MANGA KONSTRUKTORER jobbar med ett
flertal olika verktyg for de olika teknikom-
radena, allt som oftast med olika anvandar-
granssnitt och data som inte delas pa ett
enkelt sdtt mellan applikationerna.

Men en integrerad l6sning dr bara intres-
sant om underliggande simuleringslds-
ningar och algoritmer ar effektiva. Mentor
har investerat kraftigt i Hyperlynx under de
senaste aren och en betydande del av arbe-
tet har lagts pd att forbdttra modelleringen
av ledarna pa kortet for att méta kraven
fran de allt hogre frekvenserna. Program-
met kombinerar idag en supersnabb motor
for berdkning av komplexa geometrier med
en avancerade modell for olika material vil-
ket skapar valdigt noggranna simulerings-
modeller.

Av Steve Kaufer,
Mentor Graphics

Steve Kaufer dr en av
arkitekterna till simule-
rings- och analysverk-
tygen i Hyperlynx och
arbetar med att vidare-
utveckla produkterna.

Overhdrning mellan signaler kan model-
leras med stor noggrannhet och stérande
ndt kan snabbt identifieras dven for de
storsta kretskorten med hjdlp av geome-
triska och elektriska parametrar. For hogre
signalhastigheter har Hyperlynx uppgra-
derats for att battre hantera riktigt stora
S-parametermodeller och extraktionen
hanteras nu av en sarskilt anpassad modul.

DE ALLT HOGRE FREKVENSERNA, for till ex-
empel Serdeskretsar, genererar en bety-
dande médngd oodnskad elektromagnetisk
stralning vilket 6kar risken for att kretskor-
tet inte moter de allt tuffare EMC-kraven.
Analysen kraver ofta tredimensionella
elektromagnetiska simuleringar men de ar
komplicerade att férsta och satta upp. For
att forenkla arbetet finns en integrerad mo-
dul for 3D EM sa att anvandaren inte beho-
ver ldra sig ytterligare ett verktyg. Kritiska
kortstrukturer identifieras och simuleras
for att generera S-parametrar som auto-
matiskt inkluderas i tidsdomansimulering-
arna.

Pa senare tid har ocksa utmaningarna
Okat for strom- och spanningsdistribution.
Vad som tidigare var hela spdnningsplan dr
nu uppdelade i olika omraden som behéver
simuleras for att sakerstalla att alla kom-
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Med Hyperlynx inbyggda DDRx simuleringsguide dr det enkelt att sdtta upp och helt automatiskt simulera en komplett DDRx struktur
med tillhérande rapport. Det finns stod for DDR4 och LPDDR4.
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alys i ett enda verktyg

ponenter far ratt spanning. Hyperlynx har
darfor kompletterats med bland annat tva
stycken 2.5D-moduler, fér snabb berdkning
av bade statiska och dynamiska spannings-
fall, och en snabb 3D kvasistatisk modul,
allt for att tillhandahalla den funktionalitet
som krdvs for en komplett analys. Allt ar
tillgdngligt parallellt med funktionerna for
signalintegritet.

DEN SENASTE VERSIONEN innehdller en mer
avancerad 2.5D modul som inte bara ana-
lyserar strom och spdnningsdistribution,
utan dven inkluderar signalintegritet.

Det kravs for battre noggrannhet vid till
exempel analys av hur spdnningsmatning-
en paverkas av att flera signaler samtidigt
dndrarvarde.

Att simulera alla detaljer pa ett krets-
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kort med avseende pa signal- och span-
ningsintigretet dr valdigt lockande men ty-
vdrr oftast en allt for stor uppgift. Med en
simuleringsguide for DDRx dar det enkelt att
satta upp och helt automatiskt simulera en
komplett DDRx-struktur med tillhérande
rapport. | senaste versionen stodjer guiden
bdde DDR4 och LPDDR4, det finns dven en
funktion for HTML-baserad rapportgenere-
ring.

Ett nytt satt att analysera Serdeslankar
har blivit populért. Metoden kallas Channel
Operation Margin (COM) och utgar fran en
specifik och avancerad uppsattning av si-
muleringssteg som i slutandan ger ettjael-
ler nej forvarje lank. Den senaste versionen
av Hyperlynx innehaller den férsta kom-
mersiella l6sningen for COM pd 100GbE,
med alla steg helt automatiserade.

Analys av Channel Operating
Margin (COM) ir en n6dvén-
dighet pa 100 Gbit/s och for de
snabbaste minnesbussarna.

A is the signal amplitude
(available signal)
Aiis the total noise amplitude

Det som brukade vara
spanningsplan dridag uppdelade
i olika effektomraden

som maste simuleras separat.

Ett annat satt att effektivisera simule-
ringsarbetet dr att identifiera de strukturer
pa kretskortet som &r i stérst behov av en
detaljerad simulering, samt vilka strukturer
som dr gemensamma s att man kan ater-
anvdanda de genererade S-parametermo-
dellerna. Den snabba DRC-modulen som
pa sekunder kan leta efter strukturer och
felaktiga geometrier pa en helt kort, kan
minska behovet av simulering genom att
hitta olika layoutstrukturer som inte upp-
fyller givna geometriska krav eller bryter
mot vedertagen praxis.

TILL EXEMPEL ANVANDS DRC-modulen for
att automatiskt hitta alla differentiella vior
som inte dverensstammer med definierade
och godkdnda viastrukturer och gruppera
alla sadana vior for vilka endast en S-para-
metergenerering behovs goras. Allt for att
spara timmar av simuleringstid och pa sa
satt fa snabbare resultat.

Hyperlynx har ldnge varit en lattanvédnd
och produktiv milj6 for interaktiv anvand-
ning men i den senaste versionen finns
utokad funktionalitet for att automatisera
mer av simuleringsarbetet vilket ytterligare
okar produktiviteten. Nu finns stod for helt
automatiserad setup och simulering med
hjdlp av ”scripts”. Dessutom har stora in-
vesteringar gjorts for att verktyget pa ett
mer effektivt satt ska kunna hantera riktigt
stora layouter med manga lager och sig-
naler samt simulering av system med flera
kort.

DET FINNS OCKSA sToD for datorer med flera
flerkdrniga processorer och det har gjorts
signifikanta forbdttringar i en rad moduler
for att 6ka prestanda, inklusive forbattrad
cachhantering och ateranvandning av ge-
nererade modeller. Den senaste versionen
erbjuder tva "script”-grdnssnitt, ett forenk-
lat som inte krdver ndgon programmerings-
expertis samt ett sprakbaserat som kraver
mer programmeringsvana. Det sistndmnda
ger tillgadng till samtliga moduler i Hyper-
lynx. |
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